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0 encargo da execucao da estrutura é da empreiteira, a quem cabe a responsabilidade pela resisténcia eestabilidade da mesma.

N50 se permitira a colecaéo de canalizacées dentre de vigas, pilares ou outres elementos de su porte daestrutura, a nae ser que esta colocacéo esteja expressamente prevista no prejeto estrutural.
As passagens de canalizacfies através de vigas eu outres elementos estruturais deveré‘o obedecerrigorosamente as determinacfies e detalhes do prejeto, n30 sendo permitida mudanca de pesigao dasmesmas. Quando de todo inevitaveis, tais mudancas exigirfio aprevagfio consignada em prejeto.
Na execucae da estrutura deverae ser tomadas previdéncias para perm itir o facil esceamente das éguasa fim de evitar sobrecargas e infiltracfies.
56 se faré alteracfio no projeto estrutural sob a supervisie e auterizacae per escrito de seu autor.
Fica e censtrutor obrigado a quebrar e refazer es elementes que forem julgados defeituesos pekafiscalizagae. Pedera ser exigida prova de carga, em parte eu no total da edificacae, no case de haverdt'widas sebre a resisténcia da estrutura.
Nen hum conjunto de elementes estruturais pedera ser cencretade sem prévia e minuciesa verificacaeper pa rte do censtruter e da fiscalizacae, da perfeita dispesicae, dimensdes, ligacfies e escera mentesdas formas e armaduras correspondentes, bem come da correta colecacao das canalizacfies.
Todas es vaos de portas e janelas cujos nlveis superieres nae ceincidam com os nIveis de fundo de visaseu lajes receberfie vergas de concrete cenvenientemente armadas. As verges terao altura mfnima de10cm e comprimente que exceda 20cm, no mfnime, para cada lado do v50. Para vaes superiores a1,50m, o calculo das vergas sera solicitade ae calculista. A mesma precaucfie sera temada com espeitoris de vies de janelas, que serae guarnecidas com percintas de concrete armade.

5-2-m
Pederie ser utilizadas fermas de madeira eu metalicas. As de madeira serao cenfeccienadas emMADEIRIT eu similar, na espessura prescrita pele fabricante de acerde com a dimensae do elementeestrutural, devidamente centraventadas com pecas de madeira serrada.
As metaiicas deverfio estar isentas de oxidacae.
Toda a madelra usada para a confeccfie de fermas estara isenta de defeitos. Nae serae aceltas pecasempenadas eu que apresentem rachaduras, brocas, manchas, funges, etc.
As formas deverae ter as armacfies e es esceramentos necessaries para nae sefrer deslocamentos eudeferrnacfies quando do lancamente do concrete, fazende com que, per ecasiae da desforma, aestrutura reproduza e determinado em projeto.
Antes do lancamente do concrete as forrnas deverae estar limpas, molhadas e perfeitamenteestanques, a fim de evitar a fuse da nata de cimento.
Na execucfio de parades de concrete armada, a Iigacae entre as fen-nas externas e internas seraefetuada per meie de elementes rigidos.

As escoras deverae ser perfeitamente rigidas, impedlnde, deste mode, qualquer movimente das fermasno memento da cencretagem, sendo preferl'vel e emprego de escoras meta'licas.
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05 pontaletes de madeira destinados as escoras terfio secao com dimensfies minimas de 7x7cm,
devendo ser devidamente contraventados. N50 haveré mais de uma emenda ern cada pontalete,
devendo a mesma estar fora do terco médio.

Seré permitido o reaproveltamento da madeira de férmas, desde que se processe a limpeza e que se
verifique estarem as pecas isentas de deformaooes.

A precisfio de colocacé‘o de formas seré de mais ou menos de 5mm.

A posicio das formas (prumos, nfveis e alinhamentos) seré objeto de verificacao permanente,
especialmente durante a etapa de Iancamento do concreto. Quando necesséria, a correcao seré
efetuada imediatamente.

A construgio das formas e do escoramento devera' ser feita de modo a haver facilidade na retirada de
seus diversos elementos separadamente, se necessé rio. Para que se possa fazer essa retirada sem
choques, o escoramento deveré ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia ou outros dispositivos
apropriados.

As formas somente poderio ser retiradas observando-se os prazos minimos de norma:

Faces laterais....................................................................... 3 dias
Faces Inferiores (deixando escoras) 14 dias
Faces Inferiores (sem escoras) 21 dias

5.3 - F P APARE

As f6rmas serao de madeira aparelhada, ou madeira compensada laminada, com revestimento pléstico
em amhas as faces.

Na hipotese de madeira aparelhada, sera efetuada sabre, sua superflcie aplicacfio de agente protetor de
forma que evite aderéncia ao concreto (DESMOL on similar).

E vedado o emprego de oleo queirnado como agente protetor, bem como o uso de outros produtos que
posteriormente, venham a prejudicar a uniforrnidade de coloracao do concrete aparente.
Para obter superficie lisas, os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas, sendo o
rebaixo calafetado com elastomero.

Para parades armadas, a ligacfio das forrnas intemas e enemas seré efetuada par meio de tubos
separadores e tensores atravessando a espessura do concrete.

Os tubos separadores, preferencialmente de PVC, garantirao a espessura da parade sob o efeito da
compressfio e as tensores, preferencialmente metélicos, terao a mesma finalidade na hipétese de
esforcos de tragic.

A localizacfio dos tubos separadores e dos respectivos tensores seré deflnida pelo arquiteto e pelo autor
do projeto de estrutura com a interferéncia da fiscalizacio.
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Como regra geral, os tubes separaderes serao dispostos em alinhamentos verticais e horizontais, sendo
de 5mm 0 erro admissivel na sua localizacio. Sempre que pessa’vel estarfie situados em iuntas
rebaixadas, o que contribuira para disfarcar sua existéncia na superficie de concrete aparente.
A retirada das fon'nas sera efetuada de mode a n50 danificar as superffcies do concrete, valendo os
prazos minimes da nerma ia' citades em 5.2.

ELEM
A execucao das armaduras para concrete armado obedecera rigorosamente ao prejeto estrutural. Seréo
conferidas pela fiscaiizacio apes celocacao nas faunas, verificando-se nesta fase se atendem ao
dispesto no projete: qua ntidade de barras, tipo de ace empregado, dobramente, bitolas, pesica‘o nas
f6nnas e recobrimento.

0 ago deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as cendicdes de emprego do mesmo ae que
determina 3 NSF! 6118.

Quaiquer mudanca de tipo ou bitola das barras de ace sera censiderada modificac§o ao prejete, so
podendo, pois, ser efetuada, corn prévia autofizacio da CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS.
Na colocacao das armaduras nas fermas, as mesmas deverio estar limpas, isentas de qualquer impureza
(graxas, lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos services, retirando-se inclusive as
escamas e eventualmente destacadas per oxidacfio.

Nae serae admitidas nas barras de armacao emendas nae previstas no projeto.
Quande previsto o emprego de ace de categorias diferentes, deverfio ser tomadas as necessarias
precaucfies para se eultar a troca involuntaria.

0 debramento das barras, inclusive para execucao de ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos em norma. As barras de ace classe B deverio ser sempre dobradas a frie. As barras
nae podem ser dobradas iunto as emendas c/ solda.

Na execugfio de emendas com solda, o dlsposto na NBR 6118 devera ser seguide rigorosamente.
A armadura devera ser eolocada no interior das formas de mode que, durante o lancamento do
concrete, se mantenha na peslcfio indicacla no projete, conservando—se inalteradas as distancias das
barras entre sl e entre as faces intemas das formas. Permitir-se-a, para lsso, 0 use de arames e tarugos
de ace ou de calcos de concrete eu argamassa (‘cocadas'). Nae serao permitidos calcos de ago cuje
cobn’mento, depois de lanado o concrete, tenha espessura menor que a prescrita. 7

Antes e durante o Iancamento do concrete, as plataformas de service deverao estar dispostas de mode
a nae acarretar deslocarnentes das armaduras.

As barras deixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de espera) deverae ser
devidamente pretegidas contra a oxidacao; ao ser retomada a ooncretagern, seréo perfe'rtarnente limpas
de mode a garantir a aderéncia.

Nos pilares adjacentes a parades, serfio deixadas barras de ago de 6,3mm de diametre nas laterals, para
penetracfio nas alvenarias. Estas harras terao, externamente ao pllar, um mfnimo de 35cm de
comprimento e serfio em mimere mfnirne de trés per pane de alvenaria.
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5.5 - CONCRETO

5.5.1 - Materials

5.5.1.1 - Clmentos:

Somente cimentos que obedecam as especificacfies da ABNT serao aceitos. Quando necessarlo. poderao
ser feitas exigéncias adiclonais.

A fiscalizacao rejeitara os Iotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracterlsticas
inferiores as estabelecidos na NBR S732 da ABNT, sem que caiba a empreiteira direito a qualquer
idenizacao, mesmo que 0 late de cimento se encontre na obra.
O cimento devera ser arrnazenado em local protegido da acao de intempéries e agentes nocivos a sua
qualidade.

Devera ser oonservaclo em sua embalagem original até a ocaslao de seu emprego. No seu
armazenamento, as pllhas nao deverao ser constituldas de mats de 10 sacos, salvo se a tempo de
armazenamento for no méximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pi lhas sobre
estrado de madelra.

0s Iotes recebiclos em épocas diversas nao poderao ser misturados.
5.5.1.2 - Wiles:

Os agregados mlfldo e grafido deverao obedecer as especlficagbes da ABNT.
A dlmensfio méxima caracterlstlca do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.
0 agregado grafldo sera a pedra britada e o agregado milldo a areia natural.
E vedado o emprego de p6 de pedra em substituicao a areia e o cascalho somente poderé substituir a
pedra brltada depois de realizados os testes prescrltos na NBR 7211, a critério da fiscalizacao. A areia e a
pedra nao poderao apresentar substénclas nocivas. corno torrdes de argila, matérias organicas, etc., em
porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado grafido sera constituldo pela mistura em proporcbes convenientes, de acordo com os tracos
detem'linados em dosage-m racional, das pedras britadas N' 1. 2 e 3.

05 agregados deverao ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometrla e em locals
que perm itam a livre drenagern das iguas pluviais.

5.5.1.3 - kua

A agua destinada ao amassamento do concrete devera ser llmpida, lsenta de quantidades prejudiciais
de substancias estranhas.

Nao sera pemltido o emprego de aguas salobras.

Os llmltes maximos dos teores de substancias estranhas 550 as estipulados pelas normas NBR 6118 e
NBR 6587.

Em caso de dfividas a respeito da qualidade da agua, a fiscalizacao devera exlgir do construtor que
mande proceder a anélise da mesma por laboratorio nacional idéneo.
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5.5.1.4 - Adlfivos
Os aditivos so poderfio ser usados se obedecerem ‘as especificacdes nacionais e mediante autorizacao da
fiscalizacio.

5.5.2 - Normas Gerals de Execugao

O concreto, quer preparado no canteiro quer pré-misturado (usinado), devera ter resisténcia
caracterlstica FCK compativel com a adotada no projeto.

Sera' feita dosagem experimental com o fim de estabelecer o traco do concreto para que este tenha a
resisténcia prevista e boa condicao de trabalhabilidade.

A dosagem experimental se faré atendendo o prescrito no item 8.3.1 da NBR 6118.

A dosagem n50 experimental 56 sent permitida em obras de pequeno vulto (volume de concreto Inferior
a 25 m3 J. Sera feita no canteiro de obras, por processo rudimentar, dispensado o controle da
resisténcia e respeltadas as seguintes condicfies:

a) Quantidade minlma de cimento por metro cubico de concreto: 300Kg.

b) Proporgao de agregado mifido em relacao ao volume total do agregado entre 30 e 50%.

c) Quantidade de agua mlnima compatfvel com a trabalhabilidade.

0 controle tecnoldgico do concreto se faré abrangendo a verificacao da dosagem, de trabalhabilidade,
das caracterlsticas dos constituintes e da resisténcia mecfinica, dentro do estlpulado pelo item 8.4 da
NBR 6118.

Sara feito controle da resisténcia do concreto, com retirada de pelo menos urn exemplar por semana e
para 25m’. Cada exemplar consistira em dois corpos de prova da mesma amassada e moldados no
mesmo ato: a resisténcia de cada exemplar seré o maior dos 2 valores obtidos no ensaio.

0 construtor devera apresentar a fiscalizacao os certificados do controle de resisténcia do concreto,
emltldos por laboratorio idoneo.

0 construtor devera manter permanentemente na ohra, no mlnimo uma betoneira e dois vlbradores.
0 use da betoneira so sera dispensado se empregado concreto pré-misturado (usinado).

A capacidade mlnima da betoneira seré de 1 traco (consumo de 1 saoo de cimento).

0 amassamento do concreto em betonelra devera durar o tempo necessario a permitir a
homogeneizacfio da mistura de todos os elementos. O tempo mlnimo de amassarnento em segundos
sera 120, 60 on 30 vezes a raiz quadrada de D, conforme o eixo da misturadora seja respectivamente
inciinado, horizontal on vertical, sendo D o diérnetro méximo da misturadora, em metros.

0 transporte de concreto do local de amassamento para 0 de Iancamento devera ser feito de maneira
tal que n50 acarrete desagregacao ou segregacfio de seus elementos ou perdas por vazamento ou
evaporacao.
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0 concrete devera ser Iancade loge apes o amassamente, nae sende permitide entre o fim do
amassarnento e o lancamento, intervalo superior a uma hora. A altura méxima de Iancamento seré de 2
metros. N50 se permitira e Iancamento a descoberto em dias de chuva forte.
Utilizar calhas para “escoamente” do concrete para evitar quedas maiores que 2 metros.
No case de pecas altas e estreitas, cencretar per janelas laterais nas formas.

Nos pilares eu outras pecas altas, com o fim de evitar “ninhos” de pedra no pé dos mesmes, colocar no
fundo da ferma, uma camada de 10cm de argamassa de cimento e areia no mesmo trace cimento: areia
do concrete a ser utilizade.

Durante e imediatamente apes o lancamente o concrete devera ser vibrade ou socado continua e
energicamente corn equipamento adequado. 0 adensamente devera ser cuidadose, para que on
concrete preencha todos es recantes da ferma e para que n50 se fermem ninhes ou haja segregacao de
materials. Evitar-se-a vibracflo da armadura.

Quande e Iancamente do concrete for interrempido e assim formar-se uma junta de concretagem,
deverfio ser temadas as precaucoes necessarias para garantir, ao reiniciar-se e lancamente, a {igacae do
concrete ja endurecide ao recem-lancado. Para Iste, remmercse-a a nata e se fara a Ilmpeza da
superficie da junta. As juntas deverie ser localizadas onde forem menores es esferces de cisalhamente.
A criteria da flscalizacie poderao ser usados adesivos estruturais, empregades de acerde com as
instrucbes do fabricante.

Enquanto n50 atingir endurecimento satisfaterie, o concrete devera ser protegido contra agentes
prejudiciais tais come mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuvas fertes, agentes qufmicos,
cheques e vibracfies.

A protecae contra secagem prematu ra se faré, pelo menes durante es primeiros 7 dias, mantende-se
umideclda a superficie.

5.5.3 - Concrete Aparente:

Para execucao de concrete aparente, além das normas ja estabelecidas para o concrete armado,
deverao ser observadas outras recemendacdes, face as suas caracteri'sticas de materiai de acabamente.
0 cimento a ser empregado sera de uma so marca e as agregados de uma (mica procedéncia, para evitar
qualquer variacflo de coleracao eu texture.

Na hipetese de fluir aguada de cimento per abertura dejunta da forma e que essa aguada venha a
depositar—se sabre superficies ja concretadas, a remecao sera imediata e se precessara per iangamente,
com mangueira, de agua sob pressao.

Para uma perfeita dissimulacao das juntas de concretagem estas deverao sempre ceincidir com as
juntas das formas.

As arestas vivas serae protegidas durante o periode das obras por meie de ripas de madeira dispostas
em forma de cantoneira eu per eutro precesse que assegure a sea integridade.

0 tratamente posterior das superficies com hldrefuges superflciais, vernizes, etc., sera ebjete de
erientacie especffica do autor do projete arquiteténice.
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5.6 - ACABAMENTOS NO CONCRETO:

Quando exigido no projeto arquitetonico, o concreto poderé sofrer acabamento tipo jateamento,polimento ou apicoamento.

0 jateamento sera executado com areia e tern por objetivo remover a argamassa fina, destacando osagregados miudo e graudo. O concreto teré ao final 0 parfimentro piano e aspero.
0 apicoamento, executado com ponteiras ou martelete pneumatico, sera feito de forma a obterparamento perfeito e homogéneo, com a texture indicada no projeto. Este tratamento deve ser feitocorn cuidado especial, de forma a nap haver dano a camada de recobrimento.
0 pol imento consistiré em raspagem, com lixadeira circular, seguida de apiicacfio de argamassa decimento e areia. A etapa final sera outro lixamento, com lixa mais fina, para uniformizacio da superficie.
5.7 - LIMPEZA E VERIFIQflO FINAL DO QONCRETO:
Para limpeza, em geral, é suficiente uma iavagem com agua.
Manchas de lapis serfio removidas com uma solucao de 1096 de acido fosférlco.
Manchas de oxide serao removidas com uma solucao constituida por uma parte de nltrato de sodio eseis partes de agua, com esparzimento, subsequente, de pequenos cristais de hipossulfito de sodio.
As pequenas cavidades, falhas ou trincas que powentura resultarem nas superficies, set-Jo tomadas comargamassa de cimento e areia, no trace que Ihe confira estanqueidade e resisténcia bem comocoloracao semelhante a do concrete circundante.
As rebarbas e sallénclas maiores que acaso ocorram, serao eliminadas ou reduzidas corn talhadeira oupar outro processo aprovado pela fiscalizacfio.

A execucao dos services de raspagem e correcao ficara na dependéncla de prévia inspec e orientacaoda fiscallzacao.

6.M
6.1 -W- mung Emy
As argamassas serio preparadas de preferéncia mecanicamente.
0 amassamento mecanico deve ser continua e durar pelo menos 90 segundos a contar do momenta emque todos os componentes da argamassa, inclusive a agua, houverem sido iancados na betoneira oumisturador.

Quando a ouantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar mesda mecénica, serapermitido o amassamento manual.

0 amassamento manual sera feito de acordo com as circunstfincias e recursos do canteiro da obra, emmasseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas, impermeaveis e resistentes.
Serao preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos services a executar emcada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento antes do seu emprego.
As argamassas contendo cimento dever’a'o ser usadas dentro de 2 horas e 30 minutes, a center doprimeiro contato do cimento com a agua.
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As argamassas com cal, contendo pequena porgao de cimento, deverao ser realizadas no momento de
emprego.

Seré rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento, sendo
expressamente vedado tomar a amassé-Ia.

A argamassa retirada ou cafda das alvena rias e revestimentos em execucé‘o n50 poderé ser novamente
empregada.

Jamais sera admltida a mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica desses
materials.

Para as argamassas do quadro:

- Quantidade de égua de amassamento: a minima possivel, compativel com a trabalhabilidade.
- Areia grossa: Areia de ria ou mina, diémetro ma'ximo 4,8mm modulo de finura 3,6.

- Areia média: Areia de rio ou mina, difimetro méximo entre 2,4mm e 4,8mm e modulo de finura entre
2.4 e 3.6.

- Areia fina: Arela de rlo ou mlna, diametro maximo menor que 2,4mm e modulo de flnura menor one
2.4.

53’W
Serao executadas obedecendo a localizagao, dimensoes e alinhamentos indicados nos projetos. As
espessuras referem~se as parades depois revestldas. Caso as dimensfies dos tijolos condicionem a
pequenas alteragdes da espessura, variagoes da ordem de 1,5 cm podem ser admitidas, com
autorizacéo por escrito da fiscalizagfio.

As aivenarlas de tljolos cornuns serao executadas com tijolos ceramicas furadas, de primeira qualidade,
dimensoes 9 cm x 19cm x 19 cm, rejuntados com argamassa do tlpo 1:10 cimento e areia, 1:8 clmento e
areia flna silicosa, 1:5:24 cimento, cal, areia fina silicosa on 15:30 cimento, cal, areia fina .
As parades de alvenaria poderfio, a critério da fiscalizacio e com autorizacfio escrita do calculista da
estrutura, ser executadas ern tijolos macigos ou lajotas celulares de barro cozido.

Serao, no entanto, sempre executadas em tijolos macicos as aivenarias destinadas a receher
chumbadores de serralheria e a pequenos sewlgos onde preferfvel seu emprego taIs como: calxas de
visita, caixas para medidores, caixas de passagem em locais firnidos ou outros, a critério da fiscaiizacao.
Os tijolos serfio molhados antes da colocagio e assentados formando fladas perfeitamente niveladas,
aprumadas e alinhadas, corn juntas de no méxlmo 2 cm (dois centimetres) de espessura, formando
linhas horizontals continuas e verticais descontinuas, rebaixadas com a ponta da colher para que o
embogo possa aderir forternente.

N50 seré permitida a colocagéo de tijolos com os furos voitados no sentido da espessura da parede, nem
o emprego de tijolos de padrfies diferentes nurn mesmo pano de afvenaria.

Para a fixagio de esquadrias e rodapés de madeira serfio empregados tacos de madeira de lei,
embutidos em creosoto quente.

O creosoto deve estar a 95‘ C e o tempo de imersfio sera de cerca de 90 minutos.

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ: 39.415.373/0001—69
Rua Conselheiro José JUIio, n“ 617. Compfemento 66. Centre, SobraI/CE
E—maii: engenharia.betania@gmail.com ,1 TEL; {88) 98194—8135
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Tanto para guamicfies das esquadrias come para os rodapés, e espacamente dos tacos sera de 80cm, no
maxime.

fl

Todas as saliéncias superieres a 4,0 cm deverfie ser censtituidas com a prépria alvenaria, nae se
perm itinde sua execucfie exclusivamente com a argamassa.

Os elementes de concrete (pilares, vigas e Iajes) aes quais se vai justaper alvenaria sera‘o chapiscades
previamente com argamassa 1:6 cimente e areia media eu gressa . Nos pilares, para melherar e vincuie
cencrete/alvenaria, serao deixadas esperas de barras de ace diémetre 6,3mm, em qua ntidade minima
de 3 para cada pane de parede, cemprimente de 35cm para fora do concrete, que ser'ée imersas na
alvenaria adjacente.

As tubulagfies embutidas em pa redes serae envoitas em argamassa 1:5 cimente e areia fina eu 1:4
cimente e areia fina .

Tedes es vies de pertas e janelas Ievarae vergas de concrete. Para Vacs superieres a 1,50m, soiicitar
detalhe a fiscalizacae.

As paredes de vedacae sem funcae estrutural serae calcadas nas visas e lajes de tete com tijeies
maciges dispestos ebllquamente, a 45'. Este respalde eu acunhamento so pedera ser executade
quando:

a) Todas as aivenarias do pavimente imediatarnente superior estiverem cempletamente Ievantadas;

b) Estiver cencluide e telhado eu protecao térmica de Iaje de cebertura para as afvenarias do ultimo
pavimento;

c) Decerridas no minime, trés dias da cenclusfle do levantamento das aivenarias.

Nas edificacbes sem estrutura de concrete, bem com em todos os parapeites, guarda-cerpes.
platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijoies nae caicados na parte superior, serfie executadas a
guisa de respaldo, cintas de concrete armade. Estas cintas, em concrete com consume mlnime de
cimente de Sn/m', terae altura minima de 10cm, Iargura igual a da parede e armagae minima de
duas barras de 50 diametro 6,3mm corridas na arte inferior, duas barras de ace diametre 5,0mm
cerridas na parte superior e estribes de 5,0rnm a cada 15cm.

As alvenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeites, guarda-cerpes, eta), aiém da cinta
prescrita no item anterior, terae come amarracae pilares de concrete armade espagades de 2.5 metres,
ne maxime. A secfie destes pilaretes seré cenferme prejete de calcuio.

7 -mm
7.1 - NQRMQ fiERAIfi

Os telhades serae executades de acerde com os prejetes e detalhes, pedende a estrutum de
sustentagie ser executada ern madeira, metal ou concrete armada.

Para as estruturas em madeira, ebservar-se-a o dispesto na norrna brasileira HER-7190 da ABNT, para as
estruturas metélicas e estahelecide na BIB-14 e para as estruturas de concrete ae que determina a NBR
6118 e ae dispeste nestas especificacdes.

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ: 39.415.373/{3001—69
Rua Conselheiro Jose Jaiio, n” 617, Complemento (36, Centre. Sobral/CE
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Durante a execucéa dos services a trfinsita de operarios se fara sabre tabuas, nunca sabre as telhas.
Todas as concardfincias de telhadas cam paredes e platibandas serao guarnecidas par rufas, horizontalsau acompanhanda a inclinaca'ia da cobertura, canfarrne definida nos projetos.
Os rufas seraa metalicas au de cancreto armada. Os rufas de concreto serao em butidas no parametrovertical (parede, platibanda, etc.) e impermeabilidades.
Tadas as rufas terfio dimensaa suficiente para recabrir corn falga a intersecio das telhas com aelementa vertical.

Quanda da colacacfio das telhas havera sempre o cuidado de deixar sob os rufas aa Ionga das telhas,um tapa de anda da teiha e nunca uma cava.

7.2 - COBEB ! EBA EM FlBRflIMENTO

As coherturas corn telhas de fibracimento deverfia ser executadas de acordo com as recomendacées dofabricante, obedecendo as declividades minimas para cada tipo. As telhas anduladas deverfio terespessura minima de 6 mm. 0 recabrlmenta mlnima das chapas na longitudinal sera de 14 cm paradeclividades iguais ou superiares a 159 e de 20 cm para declividades de 10! a 159. O recabrimentalateral mlnima seré de 34 de onda para declividades lguais an superiares a 109 e boas candicaesclimaticas; em regifies sujeitas a climas de fartes ventos, o recobrimenta minima devera ser de 1 )5 deanda. Os balanoas méximas permitidos para beirais 550 de 25cm a 40cm para beirais sem calha, e de 10cm a 25 cm para beirais cam calha. Essas dimensées variam conforme 0 via e o modelo da telha.
As chapas de fibrocimento deverfia ser calacadas a partir dos beirais para a cumeeira e em sentidacontrario aa venta daminante, de forma que a atuagaa do vento seja sempre maiar na diregao dotranspasse lateral da chapa que faz a recobrimenta. A fixagao das chapas devera ser com parafusas auganchos apropriados e recomendadas pela fabricante. Os cantos das chapas deveraa ser cartadossegunda a hipotenusa de um triangula retangula de mtetas iguais, a fim de evitar a sabrepasicaa dosquatro cantos. As cumeeiras e espigaes serao de chapas articuladas, fixadas cam parafusos e arruelasvedantes; as rincaes deverao também ser de fibrocimenta. Os tubas de ventilacaa e chaminés deveraater as saidas devidamente envolvidas par calarinhos metalicos ou de fibracimenta. Ja sabre aspiatibandas sera executado urn chapim abaulado com pingadeiras, canfeccionada em cancreto armada.
As teihas autaportantes de fibrocirnenta, do tipo canalete ou de perfll trapezoidal, serfia fixadas comparafusos sabre visas de madeira, ou berca de madeira sabre visas de concrete. Os vaas entre apola ecapa seraa fechados cam placas trapezoidais do mesma material.
7.4 - CALHAStfiUFfi EMas DE Fm

Nao havenda disposicfia em contraria nos prajetas, as calhas, rlnoaes, rufas e bocais de ligacaa calha-condutar seraa executadas em chapa de aco galvanizada. Apas executadas seraa prategidas campintura anti-ferruginosa. Em meias agressivas, usar o cabre coma material.
As emendas nas elementas de chapa metalica serao executadas par rebitagem e soldagem.
Calhas de beiral - fixagfia ao madeiramento do telhado par pregos, sustentacia par escapulas de aca
galvanizada acampanhando o perfil da caiha.

Calhas de platibanda - fixadas em uma barda ao madelramento do telhado, par pregas, outra bardaapaiada na platibanda; sustentacao par apoios de alvenaria a cada 2,50 m. Anematar com rufa a linhade jungio calha/alvenaria da platibanda.
BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ: 39.415.373/0001-69
Rua Conselheira Jose jaiio, n“ 617. Complemento GE, Centre, SobraJXCE
E—maii: engenhariabetanta@gmail.com / TEL: (88) 98194—8135
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Rufos - fixados per pregos a tacos de madeira previamente chumbados ou per parafusos com buchas denylon. Espacamento entre pontes de fixacfio de, no méximo, 40 cm.
Rincfies - fixades per pregos, em ambos os Iados, a madeiramento do telhamento.
As calhas em ace terio junta de dilatagfio a cada 20 metros. Quando for usada chapa de cobre, a juntadeve ser feita a cada 10 metros. A junta sera feita corn separacio complete dos trechos. nestes locaisseré sobrepesta chapa do mesme material, para evitar—se vazamentos.
s-W—WN I G M
05 services de impermeabilizagae teréo execugfio primorosa, per pesseal especializade que fornecagarantia do trabalhe a realizar, os quars deverfie ebedecer as normas da ABNT e as especificacfies aseguir.

A condicfie essencial para classificar-se come satisfatorio urn service de imperrneabilizacfio é aestanqueldade: a aplicagao de materlais impermeaveis devera garantlr a perfeita protegfio contra apenetragfie de égua, a despeito da existéncia de pequenas fissures ou defermagfies na estrutura.
Apenas es trabalhadores especializades envolvidos na execugao dos services terfio acesse ao treche emimpermeabillzacao.

Nae usarfie tamances eu sapatos de sola arose as trabalhaderes que estiverem realizando services deimpermeabillzacéo com asfalto ou elastémeros.
Cuidades especiais serio adotados quanta a seguranca dos operérlos. Considerar os risces deintexicacie eu inflamacie de gases, assegurande ventilacae adequada e prevencao contra fogo. Usar, senecessarle, mascaras especials.

As lmpermeabilizacbes do tipo colecade so serge aplicadas a superficles resistentes esecas. Os angules e cantos arredondados, com raio de 8cm.
Se, per circunstanclas ecasionais eu condicoes locais, e tipo de impermeabilizacao especificado tiver queser mudade, 0 Departamento Técnico da CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS decidlra sobre o assuntoapes consulta a fiscalizacfio. A autorizacao para mudancas deveré ser dada per escrito.
N50 serfie permitidas selucbes de impermeabillzacbes que nae tenham side previstas, cempletamentedetalhadas e especificadas nos projetes, incluindo—se, quando for 0 case pretecfies térmlcas emecfinlcas.

As especlflcagfies do tipo de lmpermeablllzacio a se empregada deverfie ser compatlvels com oelemente estrutural a ser impermeahilizado.
Nae sera permltida a execucie de impermeabilizado em tempo excessivamente umido.
Os materiais a serem aplicados nos processes de impermeabilizacao prepriamente dita, deverao serdepesitados em local pretegido, seco e fechado.
Sempre que passive], as services deverfio ser testades pela prove d’agua, tomande-se as devldasprecaucfies quanta a sebrecarga originada per este teste.
A garantia mlnima, para qualquer tipo de impermeabilizagéo, sera de cinco anos.
Alnda que tenham as services de impermeabillzafio side sub—empreitados, a responsabilidade integralpor qualquer deficiéncia na impenneabillzacio seré da empreiteira da ohra.BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
{NP}: 39.415.373/0001-69
Rue Conselheiro José Jello. na 61?, Complemente 66, Centre, Sobral/CEE-mall: engenharia.betania@gmail,com / TEL: {88} 98194w8135
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Antes da execucao dos servigos deveré proceder-se regularizacao com limpeza cuidadosa: remogfio de
excessos de argamassa, graxas, dleos, particulas soltas e materiais estranhos. Falhas e ninhos serao
obturados com argamassa 1:3 areia flna siticosa .

8.1 - lMPERMEABIIJZA 0 com MANTAS o5 POLIMEII
E feita com lenofies de borracha sintética.

Executar na seguinte sequéncia:

a) Limpeza e pintura primaria (imprimagio).

b) Camada separadora de 5mm de espessura, constituida de argamassa de cimento, emulsio
betuminosa com carga e areia media, no trace 1:4:12, prolongando-se até 20cm de altura nos
elementos emergentes. reforcar corn véu de fibra de vidro junto as bocas dos ralos {15 cm).
c) Camada protetora de 2 cm de espessura, constitufda de argamassa 1:4 cimento e areia media,
estruturada oom tela de tecido de malha quadrangular (largura de 2"} e f'ro 16 (BWG) galvanizado.
d) Apos cura da camada protetora, executar camada de bergo constituida por emulsao betumlnosa com
carga, aplicada a frio, na proporgao de 0,6Kg/m‘. Esta camada prolongar-se-a par 20 cm nos elementos
emergentes (visas, platibandas, véu de flbra de vidro).

e) Sobre a camada de bergo, seca ao tato. estender a membrana de butyt, corn 1mm, por toda a area a
lmpermeablllzar, aguardar per 30 mlnutos para que o lencol se acomode a superflcie.

As "soldas" serao executadas por sobreposigao das extremidades, com em prego de flta para catdeagao
semi-vulcanizada e adesivo autdwicanizante. A largura de sobreposicfio é de 4 cm {largura da fita).
Limpar a flta com pano seco antes da aplicagao do adesivo.

A ancoragem da membrana se faré na perlferla, com o emprego de perfls de alumlnio, pré-fabricados
para esta finalidade. estes perfis serfio colocados antes da execugao do reboco, que lhes recobrira 3
parte superior.

3.2 - IMPERMmlUZAQE OAS ALVEMAS

Todas as aivenarlas de tljolos ou blocos serao Impenneabilizadas, desde as fundagfies, como se
determlna a segulr:

A alvenaria sera executada com argamassa impermeavel (argamassa 1:3 cimento, areia fina silicosa cm
4% de VEDACIT ou similar— 2 Kg de VEDACIT por saco de cimento) até a altura de 30 cm acima do nivel
em que ficara o plso extemo.

Serao revestidos corn reboco impermeavel na fase externa, 60 cm acima do nivel do piso extemo, as
paredes perimetrais.

Nas paredes internas e na face interna das parades perimetrais, aplicar reboco impermeavel desde as
fundagdes até 15 cm aclma do nlvel do piso.

O reboco Impermeével teré dois centimetres de espessura e sera executado corn argarnassa 1:3
cimento, areia fina silicosa a cuja égua de amassamento é adicionado o impermeabilizante (VEDACIT ou
similar na proporgfio de 2 Kg por saco de cirnento).

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ: 39.415.373/000169
Rua Conselheiro José JUlio, n“ 617, Compiemento 66. Centre. SobraI/CE
E—mail: engenharia.betania@gmail.com I TEL: [88) 98194—8135
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8.3 - IMPERMEABIUZAQQ DE ”50 MQRTO

Em terrenos fimidos, a critérie da fiscalizacfio, lastro de concrete para piso morte devera' center aditivo
impermeabiiizante. Neste case n50 se usara‘ concrete magro para este lastro, empregande concrete
com consume minlme de 300 Kg de cimente per metre cdbice.

9 - SERRALHARIA

9.1 - EQADRIAS METALICAS

9.1.1 - "QM” EERAIS

Tedes os trabalhos de serralharia, come portas, pertoes, janelas, caixilhos, gradis, corrimaos, guarda-
corpes, etc. serfio executades com precisfie de cortes e ajustes e de acerdo com es respectivos
desenhos de detalhes e as especificagfies prdprias, além das presentes nermas, no que cou her.
0 material empregado seré de boa qualidade, sem defeito de fabricacfio eu falhas de laminacfie.
Caberé ao censtruter inteira respensabilidade pelo prumo e nfvel das serrarias e pelo funcionamento
perfeito apes a fixacao definitive.

Os chumbadores serfie solidamente flxados a alvenaria ou ao concrete com argamassa 1:3 de cimente e
areia a qual seré fin'nemente socada nes respectivos furos.

As juntas entre quadros ou marcos e a alvenaria ou concrete serao cuidadosamente tomadas corn
calafetador.

As partes m6veis das serralharias serfio dotadas de pingadeiras que evltem a penetracfio de chuva.
3.1.2 - figumg QE FERRO

Os quadros serfie perfeitamente esquadriades, terae tedes es angules ou linhas de emenda soldados
bem esmerilhades e limados. de mode a desaparecerem as rebarbas e saliéndas de soldas.
Todos os furos dos rebites ou dos parafuses serfio escariados e as asperezas limadas. Os furos realizades
no canteiro da obra serfio executados com brecas eu méquinas de furar sende vedado o emprege de
furaderes.

As pequenas dlferencas entre furos de pecas a rebitar on a aparafusar, desde que n50 perceptiveis,
pederfio ser cerrigidas com broca sende porérn terminantemente vedade forcar a coincidéncia dos
orificios ou empregar lima redonda.

Todas as iuncfies terio pontes de amarracfio intermediaries, espafidos de ne méxime 100 mm, hem
come nas extremidades.

A fixagfie dos caixilhes sera feita corn rabos de andorinha, chumbades na alvenaria cl argamassa 1:3 de
cimente e areia, e espacados de apreximadamente 60 cm, sende 2 o nflmere mlnime de fixaeoes de
cada Iado.

Nos pavimentos térreos, na auséncia de grades de protecfio, os vaos livres dos espacamentos entre
perfis nae deverfio ultrapassar 15 cm, em uma das diregoes, per motive de seguranca do prédie.

As esquadrlas de ferre, antes de serem celecadas, levarfie tratarnento com pintura anti-ferruginesa.

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ: 39.415.373/0001-69
Rua Conselheiro Jose JUIio, n° 61?, Comptemente 66. Centre, SebraI/CE
E-mail: engenharia.betania@gmail.cem (TEL: {88}93194-8135
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Todas as pecas desmontaveis serio fixadas com parafusos de latfio amarelo, quando 5e destinarem a
pintura ou de latfio cromado ou niquelado, em caso contrério.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de 1 mm (um milfmetro) o diametro do
rebite ou parafuso.

Na fabricagao de grades de ferro ou de ago cornum serfio empregados perfis singelos, do tipo ba rra
chata, quadrada ou redonda. Para os demais tipas de esquadrias serio usados perfilados, dobrados a
frio, feitos corn chapas de, no mfnimo 2 mm de espessura.

A confecgao dos perfilados sera esrnerada, de forma a se obter segées padronizadas e de medidas
rigorosamente iguais. Nfio se admitiré o emprego de elementos com postos obtidos pela juncéo, por
solda ou outro meio, de perfis singelos.

10 - PAVIMENTAQO

10.1 - NmMfiEEK”:

Serfio executados em rigorosa obediéncia ao projeto arquitetonico no que concerne ao tipo, forrnato,
dimensdes, car, etc.

05 pisos so serfio executados apos o assentamento das canalizagfies que devem passar sob eles, como
também, se for 0 case, apos completado o slstema de drenagem.

O dimensionamento da pavimentagao sera objeto de estudo por firma especializada, no caso de locals e
vias domiciliares destinados a suportarem sobrecargas excessivas.

Todos os pisos lavaveis terfio declividade de 0.5% no mlnimo, em direcio ao raio ou porta externa, para
o perfeito escoamento da égua. Os rodapés serao sempre a nivel.

A colocagao dos elementos de piso sera feita de mode a deixar as superficies planas, evttando-se
ressaltos de um em relacao ao outro. Sera substituido qualquer elemento que, por teste de percussao,
soar denotando vazios.

Sara proibida por no mlnirno dois dias a passagem sobre os pisos recém colocados.

Os plsos so serao executados apés conclufdos o revestimentos das parades e tetos e vedadas as
aberturas externas.

Em ambientes oontinuos e de mesmo nl'vel, quando nao hoover especificacaes em projeto, sera adotado
o segulnte criteria para as solelras internas:

Se 05 dois pisos forem da mesma natureza, a soleira também o sera; se forem de naturezas diferentes a
soleira sera do mesmo material do piso do ambiente que a contiver.

Cuidados especiais serfio tomados em cfimodos excessivamente ventitados ou expostos a calor. Nestes
casos os pisos devem ser protegidos apds colocados.

N50 sera perrnitido que o tempo decorrido entre a argamassa de assentamento estendida e o piso
aplicado seja tfio longo que prejudique as condigfies de fixafio da pegas, quer por endureclmento da
argamassa, quer pela a perda de agua de superficie.

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
CNF'J: 39.415.373/0001—69
Rua Conseiheiro iosé JUIio, n“ 617, Compiemento 66, Centre, SobraI/CE
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10.2 - LASTRO DE COWSO (Pisa Mono)
As areas destinadas a receber pavimentagfio receberéo Iastro de concreto com espessura minima de 7cm.

A camada regularlzadora sera lancada apos compactacio do aterro interno e apds colocagfio e teste dascanalizacfies que devam ficar sob o piso.

0 concreto contera no minimo 200 Kg de cimento/m’.

A superficie do lastro seré convenientemente inclinada, de acordo coma declividade prevista para apavimentacfio que ira receber.

Dispensarfio o lastro de concrete as pisos de lajotas de concrete, elementos inter-travados, pedra
portuguesa ou outros anélogos que, sob autorizacao escrita da fiscalizagao, se assentarfio diretamentesobre o solo.

Antes do lancamento das argamassas de assentamento o lastro deveré ser lavado com agua limpa eescovado. Apés esta operacao recebera pasta de cimento e areia 1:2, espalhada corn vassoura.
Em solos excessivamente dmidos, a critério da fiscalizacao, o piso morto devera receber aditivoimpermeabilizante (ver capitulo 8).

10.3 - ICA UM ILHOS

Os ladrilhos ceramicos serao usados nas cores e dimensfies determinadas pelo projeto.
Serfio de 1! qualldade, coloracfio uniforme, sern varlaplo de dimensfies. textura homogénea. Umedecé-los antes do assentamento.

A CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS admitiré os produtos de marcas, Cecrisa, Elisabeth, Portobello,
Ellane, ltagrés ou similares.

Sobre o contrapiso ou laje umedecida e salpicada com clmento aplicar-se-a argamassa de assentamento(cimento e areia 1:4 - argamassa 1:4 cimento e areia fina sflico—argilosa). A espessura da camada de
assentamento seré de 2,5 cm no maximo. Sara aplicada em areas de cerca de 2m2 cada vez, para evitar
o endurecimento antes do assentamento e suflcientemente apertada a colher e sarrafeada.
Saiplcar a argamassa corn pd de clmento, passar a colher e assentar os Iadrilhos, batendo em cada um.
A coloracfio dos ladrilhos sera felta de modo a delxar as juntas perfeitamente alinhadas, com espessura
minima e tomadas a cimento branoo on Portland comum oonforme especificado.
Quando for prescrito o rejuntamento com pasta de cimento branco, seré prescrita a argamassa de
assentamento, acima especificada, um leito de argamassa de cimento branco e areia, na proporcfio de
1:3 2 cerca de 7mm de espessura sobre o qual serao aplicados os ladrilhos de modo a se evitar o refluxo
de cimento escuro através da junta.

Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntarnento sera' procedida cuidadosa Iimpeza da
pavimentacfio com serragem de madeira, a qual, depols de friccionada contra a superficie sera
espalhada por sabre ela para protecfio e cura.

Depois de terrninada a page da argarnassa, sera verificada a perfeita colocacao, testando-se a percussao
os Iadrilhos e substituindo-se as pecas que denotarem pouca seguranca.

BETANIA ENGENHARM, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
CNPI: 39.415.373/0001-69
Rua Conselheiro José Jaiio, n“ 617, Complemento 66, Centre, Sobral/CE
E—mail:engenhariabetania@gmaif.comfTEL: (881981946135
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Nos planos ligeiramente inclinados (0.3% no minimo), constituidos pelas pavimentacoes do Iadrilhos,n50 sera'o toleradas diferencas de dedividade em relacfio a pré—fixada ou flechas de abaulamentosuperiores a 1cm em Smetros, ou seja 0,296.

As juntas nfio deverfio exceder a 2mm nos ladrilhos de dimensfies superiores a 200x300mm ou areasuperior a 400cm2 e a 1,2mm nos ladrilhos de dimensaes inferiores a estas.
0 assentamento de ladrilhos cerémicas podera' tambérn ser feito com ela a base de PVA ou mescla dealta adesividade, aplicada de acordo com as instrucfies do fabricante.
Para este tipo de assentamento os ladriihos nao serao umedecidos.

10.4 - LIMPEZA DE PISQ EMMICQ

Limpeza das superffcies corn espatula, palha de ago e agua. A seguir aplica-se solucao de acido muriaticodiluido em 6 panes de agua e proceder-se a lavagem com égua em abundancia.

10-5 -Wm
Peca com 3cm de espessura, com rebaixo e call-Ia, assente com argamassa 1:4 cimento e areia fina silico-argllosa ou 1:3 clmento, areia fina silicosa , penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.

10.6 - PEITQRII. DE GRANITO 15CM

Peca com 3cm do espessura, com rebaixo e caiha, assente com argamassa 1:4 cimento e areia fina sflico-argllosa ou 1:3 cimento, areia fina silicosa , penetrando 2cm de cada lado nas aivenarias.

11- -mm
11.1 - GE 5

Antes de iniciado qua Iquer servioo de revestimento, deverio ser testadas as canalizacaes, a pressfio
recomendada para cada caso.

As superficies a revestlr deverao ser limpas e molhadas abundantemente oom jato de mangueira. A
limpeza devera eliminar gorduras, vestigios organicos e outras impurezas que possam acarretar futuros
desprendimentos.

Apés a limpeza, as superficies a revestir receberfio o chapisco: carnada irregular e descontinua de
argamassa de clmento e areia grossa no traco 1:6 (argamassa 1:6 cimento e areia media on grossa ) ou
1:8 (argamassa 1:8 cimento e areia media on grossa )conforme a natureza da superficie. (ver quadro
de argamassa no capltulo 'alvenaria").

Os revestimentos deverfio apresentar paramentos perfeitamente desempenhados, aprumados,
nivelados e com as arestas vivas.

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
CNPJ: 39.415.373/0001—69
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Todos os cantos vivos executados em argarnassa deverfio, salvo indicacao expressa em contrério, ser
protegidos por meio de cantoneiras de aluminio até uma altura minima de 1,80cm (um metro e oitenta
centimetres) a contar do piso.

11.2 - CHAPISCO DE ADERENCM

Ca mada irregular e descontinua de argamassa 1:3 cimento e areia media ou grossa ou 1:6 cimento e
areia media ou grossa (ver quadro de argamassas) para aderéncia do revestimento em argamassa
(reboco).

11.3 - EMU

Camada de argamassa (1:10 cimento e areia fina , 1:8 cimento e areia fina, 1:5:24 cimento, cal, areia fina
silicosa, 1:5 cimento, areia média ou grossa , 1:5 cimento e areia fina ou 1:4 cimento e areia fina }
aplicada sobre o chapisco de aderéncia limpo e abundantemente molhado. Escolher dentre as
argamassas especiflcadas acima a que convier a superficie a ser rebocada.

Antes da execucao dos rebocos serao colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serio
colocados posteriormente.

A espessura total dos rebocos nao deve ser maior que 2 cm.

Nao se fara aplicagfio de reboco extemo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos
executados naquele dla serao molhados ao fim do dia.

Quando se constituirem em acabamento final as rebocos terao, de acordo com seu aspecto e
caracteristicas, as segulntes denominagfies.

Rebeca Comum - reboco preparado na obra ou pré-fabricado, que admita a permuta de umidade com o
ambiente.

Rebooo Hidrdfugo - reboco com adigao de aditivo hidrofugante que impede a entrada de umidade por
precipitacao pluvial. N30 530 recomendados para receber pintura.

Rehoco Impen'neével - reboco resistente a pressao d’agua.

Rebooo Acamurgado - reboco com acabamento aspero, executado corn desempenadeira de madeira e
talochinha de espuma de borracha.

Rehooo Lisa I Colher - reboco corn acabamento alisado a desempenadelra ou talocha de ago.
Superficie final lisa e uniforme.

11- -Wfifl§m
12-1 'W
Os forros deverio ser fixados em estruturas proprias, independentes da do telhado, salvo qua ndo
houver possibilidade de sua fixacao na estrutura de concreto armada.

A estrutura de sustentagio dos forros receberé para protecao contra fogo - pintura a base de acetato
de polivinida e sais de ambnia e fosfato. (marcas "Coda-fogo', “Vemiz ignifugo", "Ajag" ou similares).

Sera objeto de cuidado especial o reforgo da estrutura de suporte dos forros junto as luminaries e an
longo da linha de apoio de divisorias, de forma a se obter arremate perfeito, completa seguranca e
rigidez absolute.

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
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Serfio do tipo lambri de pvc na cor especificada em projeto arquitetbnico.

As luminérias sera‘o de embutir, corn dimensées coerentes com a modulagfio do forro.
As divisorias serio em gra nito polido dos dois Iados e fixados em Iocais conforme indicagao de projetoarquitetfinico.

13. - VIDEOS

13.1 - EDEQESGERNS

Os servicos de vidracaria serfio executados rigorosamente de acordo com os detalhes do projeto
arquitetfinico e com as disposicfies constantes nas normas NBR 7199 e NBR 7210.
As chapas seréo manipuladas de mode a n50 entrar em contato com materiais duros, capazes de
acarretar defeitos em suas superflcles e bordos.

O armazenamento das chapas na obra sera em local adequado, abrigado de umidade. As pilhas serao
cobertas para evitar poeira.

Possiveis manchas coloridas (irizagfio) poderio ser removidas com solucio de fluoreto de amonia a 10%
em agua (produto perigoso de ser manuseado). Ma nchas cinza, em pontos, removem-se com solugao de
acido fluorfdrico a 4% (esta solucao ataca pegas metélicas).

A espessura dos Vidros sera funcio das areas das aberturas, disténcias das mesmas em relacao ao piso,
vibragfio e exposlcao a ventos fortes dominantes.

As placas de vidro n50 deverao apresentar defeitos de corte (betradas lascadas, pontas sallentes, cantos
quebrados, corte em biset) e nem apresentar folga excessiva com relacao ao segundo requadro de
encaixe.

0 corte dos Vidros tipo ”canelado” e "tijollnho" devera, tanto quanta possivel, acompanhar as ranhuras
dos mesmos.

Antes da colocacao dos Vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serfio bem limpos e lixados; os Vidros
serao assentes entre as 2 demaos da pintura de acabamento.

Nao sera empresados, Vidros simples, a nio ser casos excepcionais, n50 se usa ra massa de vidraceiro
para assentamento.

A espessura dos Vidros lisos sera de acordo com os seguintes critérios:

- Vidros duplos de 3mm para vaos de luz de envidrafimento até 1,00m2, desde que a menor dimensfio
n50 ultrapasse 0,8m;

- Vidros duplos de 4mm para V505 de luz até 2,50c , desde que a menor dimensao n50 ultrapasse
1,20m;

‘ Vidros trlplos de 5 a 6mm para Vacs de luz até 3,00m2, desde que a menor dimenséo n50 supere
1,40m.

13.2 - VI P UNS

Serfio assentes de modo a ficar com as ondulacoes na horizontal.
BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
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Serfio fornecidos nas dimensfies exatas: evitar o corte no local da construcao.
As bordas de corte serao esmerilhados.

N50 se empregara vidro comum com bordas livres (usar vidro temperado}.

Serao admitldos apenas vidros de qualidade A, fabricacao Provldro, Santa Marina ou similar.
0 assentamento da chapas de vidro em esquadrias de madeira sera efetuado com um dos seguintesprocesses:

a. baguetes de madeira associadas com caiafetador de base elastfimero, de preferéncia silicone, queapresente aderéncia com o vidro e a madeira.

b. gaxetas de compressao, em perfil rigido de elastbmero, de preferéncia neoprene, dotadas de tiras deenchimento.

c. baguetes de madeira e gaxetas de elastémero.

Em esquadrias metalicas o assentamento das chapas de vidro se fara com um dos trés processos acima
menclonados, usando como material para os banquetes o mesmo material do caixilho da esquadria.

14- -Wfi§
14-1 -M§M§
A execucao das instalacoes elétricas e de teleoomunicagoes obedecera rigorosamente aos projetos
fornecidos, suas especiflcacfies e detalhes, bem como a Iegislagao técnica brasileira em vigor (Normas
ABNT)e concessionarias locals (Coelce e Telemar}.

0 construtor devera submeter, em tempo habil, o (s) projeto(s) de instalacoes as concessionarias ou
entidades locals com jurisdicao sobre o assunto. Qualquer alteracao imposta pela autoridade
competente devera ser aceita e comunicada a CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS para que sejam feitas
as retificacoes nols) proletols).

Nao se executara qualquer tubulac telefonica sem que o projeto de instalacfio telefonica tenha sido
aprovado {Normas Telebras No. 222-3115-01/02]. Segundo esta norma o construtor devera solicitar a
vistoria das tubulacoes de telefones tfio logo estejam em condicdes de uso e nao apenas ao término da
obra, possibilitando desta forma que os cabos e fios teleffinicos ja estejam instalados quando da
conclusao da edificacao.

A execucéo das instalacoes elétn'cas so podera ser feita por profissionais devidarnente habilitados,
cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo perfeito funcionamento da mesma.
Todas as instalacoes elétricas serio executadas corn esmero e bom acabamento, corn todos os
condutores, conduta e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao e firmemente ligados as
estruturas de suporte e aos respectivos pertencentes, formando urn conjunto mecanica e eletricamente
satisfatorio e de boa aparéncia.

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
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A fixagao dos equipamentos a serem instalados sera' cuidadosamente executada para que fiquem presosfirmemente. Para isto, os meios de fixacfio ou suspensio deverio ser condizentes com a natureza do
suporte e com o peso e as dimensfies do equipamento.

Os materials a serem empregados na execugéo das instalagées serao os rigorosamente adequados afinalidade em vista e devem satisfazer as especificacées e normas da ABNT que lhes sejam aplicéveis.
Cuidados especiais deverfio ser tomados para protegfio das partes vivas expostas dos circuitos e do
equipamento elétrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vlvas devem ser cobertas com involucro protetor ou
coiocadas fora do alcance normal das pessoas n50 qualificadas. Também deverio receber protecfio aspartes do equiparnento elétrico que, em operagio normal, possam produzir falscas, centelhas,
partlculas em fusao, etc.

Serfio usados métodos de instalaofio adequados e materials especiais quando a lnstalacfio tiver que serexecutada em:

- Lugares amides ou molhados.

- Locais expostos as Intempérles ou ago de agentes corroslvos.

- Ambientes sujeitos a incéndios ou explosoes, pela natureza da atmosfera local.
- Dependéncias onde os materiais fiquem sujeitos a temperatura excesslvas.
As redes de tubulagoes, quadros, etc., deverao estar llgadas a terra por sistema independente do "terra
" do para-raios, o eletroduto de terra sera' executado de acordo com o disposto no item 13; 5 da NBR
5410 ABNT e devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel n50
ultrapassar o valor de 5 (clnco) ohms com o condutor de terra desconectado. Apés a execugao da
instalacao esta resisténcia de contato sera medida, nao podendo ser superior a 25 (vinte e clnco) ohms.
Antes da concretagem, a tubulacao deveré estar perfeitamente fixada as formas e devidamente
obturada em suas extremidades livres, a flm de evitar penetragio de detritos e umidade. Tal precaucao
devera também ser tomada quando da execugfio de qualquer service que possa ocasionar a obstrucfio
da tubulagao.

As Instalacoes elétricas e de telecomunicagbes so serio aceitas quando entregues em perfeitas
condlgoes de funcionamento e ligadas as redes das concessionarias locals.

O construtor executara todos os trabalhos complementares da instalacéo elétrica ou correlate, prepare,
fechamento de recintos para cabines e medidores, aberturas e recomposigao de rasgos para condutos e
canalizagfies e todos os arremates decorrentes da instalacao elétrica.

14-2 -mag
05 condutores serfio instalados de forma a n50 ficarem submetidos a esforgos mecénicos incompatlveis
com a sua resisténcia on com a do isolamento ou revestimento. Nas deflexfies seréo curvados com raios
maiores ou lguais ao minimo admitido para o seu tipo.

Todas as emendas dos computadores serio feitas nas caixas, n50 se perrnitindo, em nenhum caso,
emendas dentro dos eletrodutos. Serfio executados de modo a assegurarem contato elétrico perfeito
por meio de conectores. O isolamento das emendas e derivacfies deveré manter as mesmas
caracteristicas dos condutores usados.
BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
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Para conectores de secfio igual au menor que a de 10mm2 {8 AWG) ligagées aos bornes de aparelhos edispositivos poderia ser feitas diretamente. sob pressio de parafusa, enquanto que para as fios debitala superior deverfio ser usados terminais adequados.
A instalagia, quando conclulda, deveré estar livre de curtos circuitos e de "terras" n50 previstas nestaespecificagaa. Para ensaio, 550 indicados as seguintes dados de resisténcia, de isolamenta, que
assegurarao um fatar de seguranga razaavel:

- Circuitos de candutares 1,5mm2 ou 2,5mm2 - 1 milhfio de ohms.

- Circuita de candutores 6,00m2 ou segfies maiares, resisténcia baseada no limite de conducia decorrente, na forma a seguin

" 25 a 50 amperes - 250 mil ohms.

" 51 a 100 amperes - 100 mil ohms.

" 101a 200 amperes - 50 mil ohms.

‘ 201 a 400 amperes - 25 mil ohms.

“ 401 a 800 amperes - 12 mil ohms.

* acima de 800 amperes - 5 mil ohms.

Os valores acima deveria ser determinadas estando todas as quadras ou palnéis de distribuicia, portafuslveis, chaves e dispasltivas de pratefia em seus lugares. Caso estejam canectadas as aparelhas de
iluminacfio e de utilizacaa (cansumidares) em geral, a resisténcia mlnima permitida sera a metade do
valor especlficada acima.

Os candutares de terra deverfio ser retas, sem emendas e ter a menor comprlmenta possivel. N50
devem conter chaves au quaisquer dlsposltlvos de interrupgao e devem ser devidamente protegldas par
eletradutos rigldos au flexiveis nos trechos em que possam sofrer danificagaes mecaniaas. Poderfio au
n50 fazer parte do caba alimentador do equipamento fixa, desde que abservadas as condicdes ja
referldas neste item.

Em equipamentos elétricas fixas e suas estruturas as partes metalicas expastas qua, em candicfies
normals, n50 estejam sob tensaa, deverfio ser ligadas a terra quanda:

— O equipamento estiver ao alcance de uma pessaa sabre piso de terra. iadrilhos, cimento on materials
semelhantes.

- 0 equipamenta far suprldo par meia de instalagia em condutas metalicos.

- O equlpamenta estlver instalado em local Gmida.

- 0 equipamento estiver instalado em cantata com a estrutura metélica au sabre ela.
- O equipamenta opere com um terminal a mais de 150 Volts contra a terra.

BETANlA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
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As partes metalicas dos equipamentos a seguir discriminados que em condigfies normais n50 estejam
sob tensio devem ser ligadas a terra:

- Caixas de equipamentos de controle ou protecio de motores.

- Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

- Carcagas de geradores e motores de instrumentos musicais amperados eletricamente, exceto a do
gerador quando efetivamente isolado da terra e do motor que o aciona.

- Estruturas de quad ros de distribuigfio ou de medicéo.

0 condutor de ligagao a terra deveré ser preso ao equipamento por bragadeiras, orelhas, conectores, ou
qualquer, meio mecanico conveniente, que assegure o contato elétrico perfeita e permanente. N30
deverao ser usados dispositivos que dependarn do uso de solda de estanho.

A enfiacfio so seré executada apps 0 revestimento complete das paredes, tetos e pisos, quando serio
retiradas as obstrugoes das tubulagbes e apos coiocagio das esquadrias. Toda a tubulacio seré limpa e
saga pela passagem de buchas em bebidas em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagfio os
condutores deverfio ser lubrificados com talco ou parafina.

14-3 -W
E obrigatério o emprego de eletrodutos (PVC rigido tigre ou similar) em toda a instalagao.

A n50 ser por fatores condicionantes do pro}eto arquitetfinicos condutos correréo embutidos nas
paredes e lajes ou em outros espacos preparados para este fim.

Os eletrodutos serio colocados antes da concretagem, assentando—se seus trechos horizontais sabre a
armadura das lajes.

Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deverfio ser feitos com o méximo
cuidado, a fim de causar o menor dano passive! 305 services ja executados. Os eletrodutos serfio
chumbados com argamassa de cimento e areia no trace 1:4.

Os eletrodutos serfio cortados a serra e terfio seus bordos limados para remogio das rebarbas.

A juncfio dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagoes dos mesmos com as caixas através de
arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo "n50 secativo".

A tubulaga'o devera ser instalada de modo a n30 formar cotovelos ou depressoes e deve apresentar
ligeira e continua declividade para as caixas.

Os eletrodutos de difimetro a 25mm, poderfio ser curvados, n50 devendo as curvas ter raio inferior a 6
vezes seu diametro. 05 de bitola superior a 25mm levarfio, obrigatoriamente, conexbes curvas pré-
fabricadas, em todas as mudangas de direcéo. Serfio descartados todos os tubos cuja curvatura tenha
ocasionado fendas ou reduoio de segio.

Os eletrodutos, quando por fator conditionante do projeto arquitetfinico correrem aparentes, serao
convenientemente flxados por bracadeiras, tirantes ou outro dispositivo que Ihes garanta perfeita
estabilidade.
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Poderfio ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, com excessfio de instalagoes externas
ou sujeitas a condicfies corrosivas.

Os eletrodutos rigidos deverfio ser emendados por meio de luva atarraxadas em ambas as extremidades
a serem ligadas. Estas extremidades serfio introduzidas na luva até se tocarem, o que assegurara a
continuidade da superficie interna da canalizacfio.

Poderfio também ser emendados por outro processo que garanta continuidade elétrica, resisténcia
mecfinica igual a do tubo sem emenda, vedagao equipamento a da luva e continuidade da superficie
intema.

N50 seré empregadas curvas com reflexao maior que 90 graus.

Em cada trecho de canalizagfio (entre duas caixas, entre extremidades ou entre extremidade e caixa)
poderao ser feitas, no maximo, trés curvas de 90 graus ou seu equivalente até o maximo de 270 graus.

Pontos de emprego obrigatorio de ca ixas:

- Pontos de entrada ou saida de condutores exceto pontos de transigéo ou passagem de linhas abertas
para Iinhas em conduto. Nestes casos arrematar com bucha adequada.

— Pontos de emenda ou derivacfio de condutores.

- Pontos de instalagao de aparelhos e dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nos moides. Serao obturadas corn papel ou
serragem, para evitar a penetragio de argamassa.

56 poderfio ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber |igag6es de eletrodutos.

As caixas embutidas nas parades deverao ser niveladas e aprumadas e facear 0 para metro de alvena ria,
de modo a nap resultar excessiva profundldade depols de concluldo o revestimento.

Saivo indicagao expressa em contrario no projeto, as alturas das caixas de parade, em relagao ao nfvel
do piso acabado, serao as seguintes:

— Interruptores e botfies de campalnha; 1,20m.

- Tomadas axiais ; 0.30m.

- Tomadas baixas em Iocais flmidos : 0,80rn.

As caixas de interruptores, quando préximas dos alisares e nio havendo indicacées em contrério, terfio
0, 10m de afastamento minimo destes, levando-se em conta ainda nesta localizagao o movimento de
abertura das portas.

As diferentes caixas de um mesmo comodo serao perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a nio
apresentarem conjunto desordenado. os pontos de luz dos tetos sera‘o rigorosamente centrados ou
aiinhados.

O espagamento entre caixas deve ser tal que permita, a qualquer tempo, facil enfiagao ou desenflagfio
de condutores. Nos trechos curvos, este espagamento devera ser reduzido de 3 metros para cada curva
de 90 graus.

BETANIA ENGENHARlA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTOA.

CNP}: 39.415.373f0001v69
Rua Conseiheiro José JUIio, n” 617, Complemento GE. Centre, Sobral/CE
E—mail: engenharia.betania@gmaii.comf TEL: [88)98194-8135



/\ A 3BE IANIA r:
Engenhofio

As caixas usadas nas instalacfies subterra neas serfio de alvenaria, revestidas com argarnassa de
concrete, impermeabilizadas e com previsfies para drenagern. Sera‘e a entrada de agua e cerpes
estranhes.

As tubulagfies em areas externas deverfie ter um caimente de 1% para as caixas de passagem.

14.4 - UADROS

O nfvel dos quadros de distribuicfie sera regulado per suas dimensées e pela comodidade de operagao
das chaves eu inspegae dos instrumentos nae devende, de qualquer mode, ter 0 horde inferior a menos
de 50cm do pise acabade.

Os quadros serae Iocalizades em ponto de féci! acesse comum. A prefundidade dos mesmos seré
regulada pelo esquema de revestimente previste para 0 local, contra e qual deverae ser assentes es
alisares das caixas.

0 quadre geral de medicae sera de aee, com as dimensées padrenizadas pela COELCE. A perta devera
ter fechadura e meldura de ace com elhal de vidre transparente para leitura do medidor. sera equipade
com um medidor e disjunter, cenfen'ne prejeto femecide e nermas da COELCE.

Além da seguranga para as instalacfies que abrigar, es quadros deverae, também, ser lnefenslves a
pesseas, ou seja, em suas partes n50 devera haver qualquer tipe de perige de cheque, sende para tante
iseiades painéis e alavancas externas.

15. - umgg "maximum E mflfifllg

15- 1 -W

Tode service referente a qualquer das instalagbes hidraulice-sanitarias deveré ser executado per
prefissienal habilltado, sende usadas as ferramentas apropfiadas a cada service e material utilizade.

05 services serie executades em perfeite acerde earn as prejetos e especificagfies fornecidos. Qualquer
alteragfie ou adaptagao do prejete eu especiflcagie so set: feita com prévia auterizagfie da CAMARA
MUNICIPAL DE IPUEIRAS, através do departamento técnice.

A execuc‘a'o de qualquer service deveré ebedecer as normas da ABNT especfficas para cada tipo de
instalagae. Devera obedecer, ainda, as dispesiefies constantes de ates iegais do estade e dos municipies.

Na execucio de qualquer service deverao ser atendidas as recemendacees e prescricfies dos fabricantes
para es diverses materiais.

As celunas de canalizagao cerrerfie embutidas nas alvenarias, salve quando forem criades em prejete
espagos previstes para este flm eu quande, per condigao do preieto arquiteténico, devam cerrer
aparentes.

Quande nae cerreram embutidas, as canalizagees serae fixadas per bn'ncadeiras espagadas
convenientemente, de acerde com a bitela do cane. As derivagaes cerrerao, sempre que pessivel,
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embutidas em parades, vazios, lajes rebaixadas ou abaixo de pisos, evitando-se sempre sua inclusfio no
concreto da estrutura.

N50 se permitiré a concretagem de tubulagées dentro de colunas, pila res ou outros elementos
estruturais. As buchas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagoes através de elementos
estruturais deverfio ser executadas e colocadas antes da concretagem.

Na passagem através de elementos estruturais de reservatorios ou piscinas devem ser tomadas medidas
acessodos que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de substituigio.

Durante a construgfio, até o momenta da montagem dos aparelhos, todas as extremidades das
ca nalizagées serao vedadas com ”plugs” ou bujfies rosqueados, convenientemente apertados. Nao sera
permitido o uso de buchas de papel ou de madeira com essa finalidade.

Sob nen huma hipotese 5e permitira’ a curvatura de dutos a quente em substituicio ao uso das conexées.

As tubulagbes passarfio a distancias convenientes de qualquer baldrame ou fundagfio, a fim de se
prevenir a agflo de eventuais recalques.

As cavas abertas no solo para o assentamento de canalizagfies so poderfio ser fechadas apés verlficacao,
pela flscallzacao, das condicées das juntas, tubos, nlveis e declividade.

15.2 - REDE DE EHA

As canallzagbes de agua n50 poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas de inspegao e nem ser
assentadas em valetes de mnalizacfio de esgoto.

Todas as canalizagfies embutidas em pa redes serao assentes antes do reboco das alvenarias de tijolos.

Com exclusao dos elementos niquelados, cromados ou de latao polido, que devem apresentar este
acabamento, todas as dema is partes aparentes da instalagao tais como canalizacées, conexfies,
bracadeiras, suportes, etc., serao pintados com tinta a oleo brilhante, apos prévia Iimpeza.

A n50 ser quando especificado em contrério, a canallzagfio de agua sera executada em tubos de PVC
rlgido soldaveis ou rosqueaveis, com conexfies do mesmo material ( flgre ou similar).

A canalizacfio externa, subterrénea, sera enterrada em uma profundidade mlnlma de 40cm.

Para facilidade de desmontagem das canalizacoes, serfio colocadas unifies ou flanges nas succfies das
bombas, recalques, harriletes ou onde convier.

0 corte de tubulacao so podera ser feito em secfio reta, sendo apenas rosqueada a porgfio que ficara
dentro da conexio. As porcfies rosqueadas deverao apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que e
ajustarao perfeitamente as conexoes.

A junta, na ligagfio de tubulagfies, deveré ser executada se maneira a garantir perfeirta estanqueidade. A
vedagfio das roscas sera feita por aplicagfio de um vedante adequado sabre os filetes (teflon, hostafon
ou similar). Quando forem usadas conexfies de metal, a vedagao sera feita com canhamo e tinta de
zarcao. Nos tubos corn juntas soldaveis nfio serfio feitas rosas, sendo empregado adesivo na jungfio das
partes a serem soldadas, apés lixamento e Iimpeza das mesmas.
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As tubulacoes, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias, serao Ientamente cheias de égua, para
eliminagfio completa de ar, e em seguida submetidas a prova de pressfio interna. Essa sera' feita corn
agua sob pressao igual a 1:5 vezes a pressio estatica maxima na instalagao e deve durar um minimo de
5 (cincol horas, sem que a tubulagao acuse qualquer vazamento.

A ligagao da instalacfio predial a rede pfiblica sera executada pela concessionéria local, por solicitagao da
empreiteira, mediante pagamento, por pa rte desta, de todas as despesas dal decorrentes até o
recebimento provisorio da obra.

As canalizagfies de distribuigao de égua nunca serao inteiramente horizontais: fazer declividade minima
de 2% no sentido do escoamento.

15.3 - RESERVATORIOS

Serfio executados conforme projeto.

As tampas de Inspecfio dos reservatérios deverao ser bem vedadas e construldas de manelra a evitar
contaminacio.

Todo reservatorio devera dispor de canalizacoes de extravasfio e limpeza. A salda do extravasor
devera ser protegida com tela, a fim de evitar entrada de insetos.

Os reservatorios terao paredes lisas e perfeitamente estanques. A estanqueidade seré garantida por
meio de impermeabilizagao executada de acordo corn as especificagbes contidas neste caderno para o
servigo.

15.4 - SOME

Quando a instalagao de bombas for prevista em projeto deveré ser feita obedecendo as lndlcagfies e
caracterfstlcas all expressa e seu equlpamento devera lncluir todos os dispositlvos necessa rios a perfelta
protecao e aclonamento.

As bombas deverio ser de preferéncia instaladas em nl'vel inferior ao suprimento [sucgao afogada).

A localizagao das bombas deve ser feita em local de facil acesso, seco, bem ventilado e iluminado e o
mais proxlmo possivel do suprimento.

Para correta operagao, o conjunto bomba-motor devera ser montado em base firme, solidamente
construlda e perfeitamente nivelada. Os parafusos de fixagfio devern ser cuidadosamente colocados,
devendo ser chumbados revestidos de um tubo que permita folga suflciente para que se obtenha
perfelto assentamento do conjunto.

Toda a tubulacao deve ter seu peso total suportado independenternente da bomba, ou seja, a bomba
nio sera utilizada como elemento de suporte.

Para a rede de incéndio, as bombasluma ativa e outra reserva)serio conforme projeto de rede de
incéndio.

15.5 - REDE DE @919

15.5.1 - TUBOS E CONEXOES

Os tubos e conexfies serfio de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, corn declividade mlnima de 2% nos
trechos horizontals com diametro inferior a 100mm, 1% para diametros 100mm, 0,796 para 150mm e
0.5% para 200mm ou mais.
BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
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A declividade sera uniforme entre as sucessivas caixas de inspecao, nao se permitindo depressoes que
possam formar depositos no interior das caixas.

Todos os aparelhos deverao ser instalados de mode a permitir fécil limpeza e remogfio, bem como evitar
a possibilidade de contaminacfio de agua potavel.

A instalagao de caixas sifonadas e de sifées sanita'rios se faré de maneira a observar nivelamento e
prumo perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagoes aparelho/sifa'lo e siffio/ramal.

Os tubos de queda deverao ser verticais e, se possivel, com uma (mica prumada. Havendo necessldade
de mudanga de prurnada, usar-se-io conexoes de raio longo.

Todo tubo de queda deveré proiongar até acima da cobertura, constituindo—se em ventilador primério.

A canalizagfio da ventilacfio sera executada conforme o projeto, sendo instalada de fonna que n50
tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por
gravldade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador teve origem.

A bolsa dos tubos sera, no assentamento, colocada no sentldo oposto ao do escoamento.

Ligar os tubos de ventilagio as especificacées horizontais acima dos eixos destas. 0 tube ventilador deve
elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de agua no mais alto dos aparelhos servidos.

15.5.2 - E RALOS

As calxas de inspegao serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescrlgfies para alvenaria
constantes deste caderno. Serfio revestidas lnternamente com argamassa 1:3 de cimento e arela,
acabamento alisado, laje de fundo remogfio e permitir perfeita vedagio. Quando executada em area
edificada, a caixa devera ter 0 nlvel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter 0 mesmo
revestimento.

As caixas de gordura, constitufdas em alvenaria de tijolos, deverao ter as parades internas
completamente lisas, revestidas corn argamassa de cimento e areia trace 1 : 3. A tampa devera ser
facllmente removlvel, o fecho hidrico sera de 7cm no minimo e o fundo teré decllvidade mlnlma de 10%
para permitir fécil limpeza.

Nas Iocalidades, desprovidas de services pdblicos de coleta de esgotos, sera construfdo conjunto fossa-
sumldouro com dimensoes e detalhes constantes do projeto de instalacao sanitaria ( ou slstema de
tratamento, também conforme projeto).

Na execucfio o sumidouro dever-seé obedecer a condicéo de afastamento minimo de 20.00 metros de
qualquer manancial e atestar para nao comprometirnento da estabiiidade de edificagdes prdximas.

0 nivel do fundo dos sumidouros devera' ficar a, no minimo, 1,00rn acima do lengol freatico.

15.5.3 - REDE DE AGUAs PLUVIAIS

As instalacfies de aguas pl wiais compreenderfio servicos e dispositivos a serem empregados para
captagfio e escoamento répido e seguro da chuva.

Serao tomadas todas as precaucoes para evitar infiitragfies em paredes e tetos, bern como obstrugfies
das calhas, ralos, condutores, ramais ou redes coletoras.
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As calhas obedecerfio rigorosamente aos perfis indicados no projeto arquitetbnico e deverfio apresentar
declividade uniforme, orientada para os tubos de queda, no valor minimo de 1%.

As calhas de concrete serao cuidadosamente impermeabilizadas, atendendo ao prescrito no ca pitulo
"Impermeabilizagfies" deste caderno.

Os condutores seré‘o localizados conforme projeto. devendo ser observada declividade minimal de 2%
em trechos n50 verticais.

Todos os condutores serfio executados em tubos de PVC rigido, do tipo ponta e bolsa, a n30 ser quando
especlficado ao contrério no projeto. Os condutores teréo, em sua extremidade inferior, curva para
despejo livre das aguas pluviais ou para ligacfio do condutor a rede coletora subterrfinea.

0 afastamento das éguas pluviais da superficie do terreno se faré, preferencialmente. através de
canaletas abertas, tipo sarjeta, associadas as calcadas perimetrais. As canaletas serio executadas em
concreto simples, com teor de cimento n50 inferior a ZOORg/ms, com juntas de dilatacao a male por
cento. nos trechos onde houver trfinsito de pessoas ou velculos as ca naletas terfio tampas de grelhas de
ferro fundido ou perfllado.

0 recolhlmento de éguas pluviais em areas Iivres fechadas se faré por meio de ralos ou calxas com
grelhas, grades de ferro ou par meio de bocas de Iobo. 0 encaminhamento seré feito por canalizacfio
até a sarjeta coletora ou caixa de inspegao.

Quando o terreno apresentar condigfies que permitam as aguas pluviais provocar erosfio, deverfio ser
previstas medidas adequadas coma valetamento, plantacio de grama em taludes, drenagem, etc.

As éguas pluvIaIs captadas pelas respectivas redes coletoras serao levadas a sarjeta da rua ou a
emissério geral tributario da rede pdblica de aguas pluviais. Em todas as reflexfies das redes coletoras
haveré calxas de Inspegao.

1&5 -gug§EMHm§
15.6.1 - ”memos smrrfinlos
Serao de louca, nas cores determinadas em projeto. sem deforrnagao, esmalte homogéneo sem
manchas ou granulacfies. Marcas: Celite, Ideal Standart on similar.

15.6.2 - ARTEFATOS DE MARMORE. MARMORITE. GRANITO, ETC.

As pegas serfio perfeltas, sem empenos, falhas ou manchas, acabamento polldo esmerado.

1saa-cmwusnmuspuunax
Aplicados onde previstos em projeto. Marcas Tigre, Brasilit ou similares.

15.6.4 - VALVURAS E REGISTROS

Aplicados nos tipos e locais determinados no projeto. Marcas: Deca, Fabrirnar, Triflngulo, Dox, Niagara
(Elegé) ou similares.

15.6.5 - METAIS

De fabricagfio perfeita, sem defeitos de fundipao, galvanoplastia primorosa. Marcas: Fabrimar, Cellte,
Deca ou similares.
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16. - PINTURA
16.1 - NORMAS GERAIS

Todas as superficies a pintar deverio estar secas, serfio cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminagéo de poeira devera ser completa, tornando-se precaugfies especiais contra o levantamento
de 136 durante os trabalhos, até que as tintas seguem inteiramente.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura e facilitar a adeséo da tinta de
acabamento serfio usados fundos, massas e condicionadores, como se segue:

a. Para paredes com reboco:

- aplicar selador

- fazer emassamento

- aparelhamento : alisamento p/ obtengao de textura especial.

b. Para madeiras:

Mesmas sequéncias anteriores, executadas a intervalos maiores de tempo entre uma etapa e outra
devido a maior diflculdade de secagem da madeira.

c. Para ferro/aco:

Limpeza para remocao de ferrugem e aplicagao de "primer'I tipo zarcao.

Cada demio de tinta so podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca. convindo
observar um intervalo de 24 horas entre duas demaos sucessivas; as tintas a base de acetato de
pollvinila (PVC) permltem um lntervalo menor, de trés horas. Igual culdado havera entre uma demao de
tinta e a massa, convindo observar um intervalo mlnimo de 24 horas apés cada demfio de massa.

Deverfio ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies n50 destinadas a pintura {vidros,
pisos, aparelhos, etc); as saipicos que n50 puderem ser evitados deverfio ser removidos enquanto a
tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Se as cores n30 estlverem deflnidas no projeto, cabera a flscalizagao decidlr sobre as mesmas mediante
consulta ao arquiteto autor do projeto. 0 construtor so podera iniciar a pintura apos especificagao por
escrito, da fiscalizaeao. Deverfio prevalecer, de um modo gerai, as cores e tonalidades claras.

Os trabalhos de pintura em locais extemos serio suspensos em tempo chuvoso.

Nas esquadrias em geral, deveréo ser removidos ou protegidos corn papel colante os espelhos, fechos,
rosetas, puxadores, etc., antes do infcio dos servigos de pintura, devendo os topos superiores e
inferiores das mesmas serem tixados e pintados corn uma deméo da tinta em uso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta seré cuidadosamente Iimpa com uma escova, e
depois com um pano seco, para remover todo o pd antes de aplicar a demao seguinte.

Toda a superficie pintada devera' apresentar, depois de pronta, uniformidade quanta a textura,
tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco, ou briihante).

56 sent aplicadas tintas de primeira linha de fabricacfio.
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Salvo autorizace'io expressa da fiscalizacéo, seréo empregadas. exclusivamente, tintas ja preparadas em
fébrica, entregues na obra em embalagem original intacta.

A aplicagio obedecera rigorosamente as prescrigfies determinadas pelo fabricante, nos rotulos das
embalagens ou catélogos especlficos. Consideram-se anélogos as produtos fabricados par Glasurit
(marca Suvinil), Coral [Coralit, Coralsol, Coraltine), Ypiranga (Marveline, Duralack) ou similares.

16.2 - PINTURAA B E DE LATEX WA - ACETATO POUVINILA

As tintas a base de latex, para usos em reboco limpos, interiores ou exteriores, serio aplicados em, no
minimo, duas demaos.

As tintas vern prontas para o uso, bastando agita-Ias antes da aplicagao.

As paredes novas em geral n30 exigem qualquer preparagfio prévia, sendo a aplicagfio direta;
entreta nto, poderal ser aplicado, previamente, quido impen'neabilizante ou selador, caso as
caracteristlcas do reboco assim o exijam (reboco aspero e poroso).

Para conferir maior durabilidade 305 services, ser sempre aplicada sobre a plntura de PVA - Latex uma
demfio de regulador de brilho (Suvinil liqui-brilho} ou similar.

A CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS considera analogos os produtos fabricados por Coral S/A (Coralatex
e Coralmur), Renner (Rekolor), Shemin Willians (Sper Kern - Tone, Excello Latex).

1&4 - nAA sue [NI

Todas as pegas de serralharla serao entregues a obra de preferéncia com pintura prévia.

Para as que ocasionalmente sejam recebidas sem qualquer tratamento proceder-se-a limpeza
cuidadosa, com retirada de sujeira ou ferrugem com escova de ago. A seguir esta Iimpeza sera
completada com lixa de esmerll molhada com querosene.

Antes do assentamento, depois de secas, levarfio uma demfio de tinta anti-corrosiva (Tarcoral on
similar).

Apos o assentamento haveré aplicagfio de tinta grafite ou aluminio em duas demaos. (Coral grafite ou
similar).

1&5 hflflflflflfififlflflfl§
16.5.1 - Acahamento final com tinta aaflia

a. reboco nova:

Aguardar cura do reboco (- 30 a 45 dias),

aplicar uma demfio de selador acrflico,

aplicar massa acrflica,

pintura corn pincel ou rolo de lfi corn tinta acrflica em 2 cu 3 demfios.

b. reboco amigo:

remover totalmente a pintura porventura existente, lixar, eliminar o pd e aplicar uma camada de fundo
preparador de parades, (resina acrflica estirenada),
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aplicar massa acrflica,

pintura com pincel ou rolo de [5 corn tinta acn1ica em 2 cu 3 deméos.

16.5.2 - Acabamento texturizado decorative

aplicar sabre superficie limpa e seca uma demio de selador acrflico,

aplicar com rolo de texturizar a tinta textura acrflica, em uma demfio,

acabamento final com tinta PVA-Latex, esmalte sintético ou latex acrfllco.

17. - 55mg DIVEfl E gggnsum'rmg

17.1 - UMPEZA GEM

A obra seré entregue em perfeito estado de limpeza e conservagio: deverfio apresentar funcionamento
perfelto todas as suas instalagfies, equipamentos e aparelhos, com as lnstalagaes definnivamente
llgadas as redes de semicos pdbllcos.

Sara removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentagbes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras,
azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc, serao limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de
mode a n50 serem dantflcadas outras partes da obra par estes services de Iimpeza.

A iavagem de granites sera feita com sabéo neutro, perfeitamente isento de alcalls causticos.

As pavimentacfies ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustracéo, serao polidos em
definitivo e lustrados.

As superficies de madeira serao, quando for 0 case lustradas, envernizadas ou enceradas em definitive.

Havera particular cuidado em remover-5e quaisquer detritos ou salplcos de argamassa endureclda das
superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Todas as manchas e salpicos de tinta serio cuidadosamente removidos dando-se especial atencao a
perfelta execuglo dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias.

lpueiras-CE, 04 de julho de 2024.
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