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O encargo da execucdo da estrutura é da empreiteira, a quem cabe a responsabilidade pela resisténcia e
estabilidade da mesma.

N&o se permitira a colocagdo de canalizacdes dentro de vigas, pilares ou outros elementos de suporte da
estrutura, a ndo ser que esta colocagdo esteja expressamente prevista no projeto estrutural,

As passagens de canalizacdes através de vigas ou outros elementos estruturais deverdo obedecer

rigorosamente as determinagdes e detalhes do projeto, ndo sendo permitida mudanca de posicdo das
mesmas. Quando de todo inevitaveis, tais mudancgas exigirdo aprovacdo consignada em projeto.

Na execugdo da estrutura dever3o ser tomadas providéncias para permitir o facil escoamento das aguas
a fim de evitar sobrecargas e infi Itragdes.

S6 se fard alteragdo no projeto estrutural sob a supervisdo e autorizacdo por escrito de seu autor.

Fica o construtor obrigado a quebrar e refazer os elementos que forem julgados defeituosos pela

fiscalizagdo. Poderd ser exigida prova de carga, em parte ou no total da edificagdo, no caso de haver
duvidas sobre a resisténcia da estrutura.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem prévia e minuciosa verificagdo
por parte do construtor e da fiscalizagdo, da perfeita disposigdo, dimensées, ligagBes e escoramentos
das formas e armaduras correspondentes, bem como da correta colocagdo das canalizacdes.

Todas os vdos de portas e janelas cujos niveis superiores nio coincidam com os niveis de fundo de vigas
ou lajes receberdo vergas de concreto convenientemente armadas. As vergas terdo altura minima de
10cm e comprimento que exceda 20cm, no minimo, para cada lado do vdo. Para vdos superiores a
1,50m, o célculo das vergas sera solicitado ao calculista. A mesma precaucdo sera tomada com os
peitoris de vdos de janelas, que serdo guarnecidas com percintas de concreto armado.

5.2 - FORMAS

Poderdo ser utilizadas férmas de madeira ou metalicas. As de madeira serdo confeccionadas em
MADEIRIT ou similar, na espessura prescrita pelo fabricante de acordo com a dimensdo do elemento
estrutural, devidamente contraventadas com pecas de madeira serrada.

As metilicas deverdo estar isentas de oxidagdo.

Toda a madeira usada para a confecgdo de férmas estara isenta de defeitos. Ndo serdo aceitas pegas
empenadas ou que apresentem rachaduras, brocas, manchas, fungos, etc.

As formas deverio ter as armagdes e os escoramentos necessarios para ndo sofrer deslocamentos ou
deformagées quando do lancamento do concreto, fazendo com que, por ocasido da desforma, a
estrutura reproduza o determinado em projeto.

Antes do langamento do concreto as formas deverdo estar limpas, molhadas e perfeitamente
estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento.

Na execucdo de paredes de concreto armado, a ligagdo entre as férmas externas e internas sera
efetuada por meio de elementos rigidos.

As escoras deverdo ser perfeitamente rigidas, impedindo, deste modo, qualquer movimento das formas
no momento da concretagem, sendo preferivel o emprego de escoras metilicas.
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Os pontaletes de madeira destinados 3s escoras ter3o secdo com dimensdes minimas de 7x7cm,
devendo ser devidamente contraventados. N3o havers mais de uma emenda em cada pontalete,
devendo a mesma estar fora do terco médio.

Serd permitido o reaproveitamento da madeira de férmas, desde que se processe a limpeza e que se
verifique estarem as pecas isentas de deformacdes.

A precisdo de colocagdo de férmas serd de mais ou menos de Smm.

A posicdo das férmas (prumos, niveis e alinhamentos) sera objeto de verificagdo permanente,

especialmente durante a etapa de langamento do concreto. Quando necesséria, a correcdo seré
efetuada imediatamente.

A construgdo das formas e do escoramento devers ser feita de modo a haver facilidade na retirada de
seus diversos elementos separadamente, se necessério. Para que se possa fazer essa retirada sem

choques, o escoramento dever4 ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia ou outros dispositivos
apropriados.

As formas somente poderdo ser retiradas observando-se os prazos minimos de norma:

o e S AN SRR R 3 dias
Faces inferiores (deixando escoras)..............oo.oooeoveoeeii, 14 dias
Faces inferiores (sem eScoras).............oeeeeueeeeveeeoooenn 21 dias

53-F P APARENTE

As férmas serdo de madeira aparelhada, ou madeira compensada laminada, com revestimento pldstico
em ambas as faces.

Na hipétese de madeira aparelhada, serd efetuada sobre, sua superficie aplicagdo de agente protetor de
forma que evite aderéncia ao concreto (DESMOL ou similar).

£ vedado o emprego de 6leo queimado como agente protetor, bem como o uso de outros produtos que
posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloragdo do concreto aparente.

Para obter superficie lisas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas, sendo o
rebaixo calafetado com elastémero.

Para paredes armadas, a ligacdo das formas internas e externas serd efetuada por meio de tubos
separadores e tensores atravessando a espessura do concreto.

Os tubos separadores, preferencialmente de PVC, garantirdo a espessura da parede sob o efeito da
compressdo e os tensores, preferencialmente metilicos, terdo a mesma finalidade na hipétese de
esforgos de tragdo.

A localizag@o dos tubos separadores e dos respectivos tensores sera definida pelo arquiteto e pelo autor
do projeto de estrutura com a interferéncia da fiscalizagdo.
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Como regra geral, os tubos separadores serdo dispostos em alinhamentos verticais e horizontais, sendo
de 5mm o erro admissivel na sua localizag3o. Sempre que possivel estardo situados em juntas
rebaixadas, o que contribuira para disfargar sua existéncia na superficie de concreto aparente.

A retirada das formas serd efetuada de modo a n3o danificar as superficies do concreto, valendo os
prazos minimos da norma ja citados em 5.2.

5.4 - ARMADURAS

A execugdo das armaduras para concreto armado obedecera rigorosamente ao projeto estrutural. Serdo
conferidas pela fiscalizagdo apés colocagdo nas férmas, verificando-se nesta fase se atendem ao

disposto no projeto: quantidade de barras, tipo de aco empregado, dobramento, bitolas, posicdo nas
férmas e recobrimento.

O ago deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as condigdes de emprego do mesmo ao que
determina a NBR 6118.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de aco serd considerada modificagdo ao projeto, s6
podendo, pois, ser efetuada, com prévia autorizagio da CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS.

Na colocagdo das armaduras nas férmas, as mesmas deverio estar limpas, isentas de qualquer impureza
(graxas, lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos, retirando-se inclusive as
escamas e eventualmente destacadas por oxidagdo.

Ndo serdo admitidas nas barras de armagdo emendas ndo previstas no projeto.

Quando previsto o emprego de ago de categorias diferentes, deverdo ser tomadas as necessarias
precaugdes para se evitar a troca involuntaria.

O dobramento das barras, inclusive para execucdo de ganchos, deverad ser feito com os raios de
curvatura previstos em norma. As barras de aco classe B deverdo ser sempre dobradas a frio. As barras
ndo podem ser dobradas junto as emendas ¢/ solda.

Na execucdo de emendas com solda, o disposto na NBR 6118 devers ser seguido rigorosamente.

A armadura dever3 ser colocada no interior das formas de modo que, durante o langamento do
concreto, se mantenha na posigdo indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias das
barras entre si e entre as faces internas das formas. Permitir-se-3, para isso, o uso de arames e tarugos
de ago ou de calgos de concreto ou argamassa (“cocadas”). Ndo serdo permitidos calgos de ago cujo
cobrimento, depois de langcado o concreto, tenha espessura menor que a prescrita.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar dispostas de modo
a ndo acarretar deslocamentos das armaduras.

As barras deixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de espera) deverdo ser
devidamente protegidas contra a oxidac3o; ao ser retomada a concretagem, serdo perfeitamente limpas
de modo a garantir a aderéncia.

Nos pilares adjacentes a paredes, serdo deixadas barras de aco de 6,3mm de didmetro nas laterais, para
penetragdo nas alvenarias. Estas barras terdo, externamente ao pilar, um minimo de 35cm de
comprimento e serdo em nimero minimo de trés por pano de alvenaria.
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5.5 - CONCRETO
5.5.1 - Materiais

5.5.1.1 - Cimentos:

Somente cimentos que obedegam as especificagGes da ABNT serdo aceitos. Quando necessdrio, poderdo
ser feitas exigéncias adicionais.

A fiscalizagdo rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas
inferiores as estabelecidos na NBR 5732 da ABNT » sem que caiba a empreiteira direito a qualquer
idenizagdo, mesmo que o lote de cimento se encontre na obra.

O cimento devera ser armazenado em local protegido da acdo de intempéries e agentes nocivos a sua
qualidade.

Deverad ser conservado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego. No seu
armazenamento, as pilhas ndo deverdo ser constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de

armazenamento for no méximo de 15 dias, caso em que poders atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre
estrado de madeira.

Os lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados.

5.5.1.2 - Agregados:

Os agregados milido e gratido deverdo obedecer 3s especificagdes da ABNT.

A dimensdo méxima caracteristica do agregado devers ser inferior a da espessura das lajes.
O agregado graldo serd a pedra britada e o agregado mitdo a areia natural.

£ vedado o emprego de pé de pedra em substituigdo 3 areia e o cascalho somente podera substituir a
pedra britada depois de realizados os testes prescritos na NBR 72 11, a critério da fiscalizacdo. A areia e a
pedra ndo poderdo apresentar substincias nocivas, como torres de argila, matérias orgdnicas, etc., em
porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graldo sera constituido pela mistura em proporgGes convenientes, de acordo com os tragos
determinados em dosagem racional, das pedras britadas N° 1, 2e8,

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria e em locais
que permitam a livre drenagem das dguas pluviais.

5.5.1.3 - Agua

A dgua destinada ao amassamento do concreto devers ser limpida, isenta de quantidades prejudiciais
de substancias estranhas.

Ndo sera permitido o emprego de dguas salobras.

Os limites maximos dos teores de substancias estranhas s3o os estipulados pelas normas NBR 6118 e
NBR 6587.

Em caso de duvidas a respeito da qualidade da dgua, a fiscalizagdo devera exigir do construtor que
mande proceder a andlise da mesma por laboratério nacional idéneo.
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5.5.1.4 - Aditivos

Os aditivos sé poderdo ser usados se obedecerem as especificagdes nacionais e mediante autorizagio da
fiscalizagdo.

5.5.2 - Normas Gerais de Execugdo

O concreto, quer preparado no canteiro quer pré-misturado (usinado), devers ter resisténcia
caracteristica FCK compativel com a adotada no projeto.

Sera feita dosagem experimental com o fim de estabelecer o traco do concreto para que este tenha a
resisténcia prevista e boa condi¢do de trabalhabilidade.

A dosagem experimental se faré atendendo o prescrito no item 8.3.1 da NBR 6118.

A dosagem ndo experimental s6 serd permitida em obras de pequeno vulto (volume de concreto inferior
a25m3 ). Serd feita no canteiro de obras, por processo rudimentar, dispensado o controle da
resisténcia e respeitadas as seguintes condigBes:

a) Quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto: 300Kg.
b) Proporgdo de agregado miGido em relagdo ao volume total do agregado entre 30 e 50%.

c) Quantidade de dgua minima compativel com a trabalhabilidade.

O controle tecnolégico do concreto se fard abrangendo a verificagdo da dosagem, de trabalhabilidade,
das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica, dentro do estipulado pelo item 8.4 da
NBR 6118.

Serd feito controle da resisténcia do concreto, com retirada de pelo menos um exemplar por semana e
para 25m®. Cada exemplar consistird em dois corpos de prova da mesma amassada e moldados no
mesmo ato: a resisténcia de cada exemplar serd o maior dos 2 valores obtidos no ensaio.

O construtor devera apresentar a fiscalizagdo os certificados do controle de resisténcia do concreto,
emitidos por laboratério idéneo.

O construtor devera manter permanentemente na obra, no minimo uma betoneira e dois vibradores.
O uso da betoneira s6 serd dispensado se empregado concreto pré-misturado (usinado).
A capacidade minima da betoneira sera de 1 traco (consumo de 1 saco de cimento).

O amassamento do concreto em betoneira devera durar o tempo necessario a permitir a
homogeneizacdo da mistura de todos os elementos. O tempo minimo de amassamento em segundos
serd 120, 60 ou 30 vezes a raiz quadrada de D, conforme o eixo da misturadora seja respectivamente
inclinado, horizontal ou vertical, sendo D o didmetro maximo da misturadora, em metros.

O transporte de concreto do local de amassamento para o de lancamento devera ser feito de maneira
tal que ndo acarrete desagregacdo ou segregacdo de seus elementos ou perdas por vazamento ou
evaporacdo.
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O concreto devera ser lancado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim do
amassamento e o lancamento, intervalo superior a uma hora. A altura maxima de langcamento serd de 2
metros. N3o se permitird o lancamento a descoberto em dias de chuva forte.

Utilizar calhas para “escoamento” do concreto para evitar quedas maiores que 2 metros.
No caso de pegas altas e estreitas, concretar por janelas laterais nas formas.

Nos pilares ou outras pegas altas, com o fim de evitar “ninhos” de pedra no pé dos mesmos, colocar no

fundo da férma, uma camada de 10cm de argamassa de cimento e areia no mesmo trago cimento: areia
do concreto a ser utilizado.

Durante e imediatamente apés o langamento o concreto devers ser vibrado ou socado continua e
energicamente com equipamento adequado. O adensamento devers ser cuidadoso, para que o
concreto preencha todos os recantos da férma e para que ndo se formem ninhos ou haja segregacdo de
materiais. Evitar-se-d vibragdo da armadura.

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de concretagem,
deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o langamento, a ligagdo do
concreto ja endurecido ao recém-langado. Para isto, remover-se-a a nata e se fara a limpeza da
superficie da junta. As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.
A critério da fiscalizagdo poderdo ser usados adesivos estruturais, empregados de acordo com as
instrugdes do fabricante.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devers ser protegido contra agentes
prejudiciais tais como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuvas fortes, agentes quimicos,
choques e vibragdes.

A protecdo contra secagem prematura se fard, pelo menos durante os primeiros 7 dias, mantendo-se
umidecida a superficie.

5.5.3 - Concreto Aparente:

Para execucdo de concreto aparente, além das normas ja estabelecidas para o concreto armado,
deverdo ser observadas outras recomendacdes, face as suas caracteristicas de material de acabamento.

O cimento a ser empregado serd de uma s6 marca e os agregados de uma Unica procedéncia, para evitar
qualquer variagdo de coloragdo ou textura.

Na hipétese de fluir aguada de cimento por abertura de junta da forma e que essa aguada venha a
depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocdo serd imediata e se processara por langamento,
com mangueira, de dgua sob pressdo.

Para uma perfeita dissimulacdo das juntas de concretagem estas deverdo sempre coincidir com as
juntas das férmas.

As arestas vivas serdo protegidas durante o periodo das obras por meio de ripas de madeira dispostas
em forma de cantoneira ou por outro processo que assegure a sua integridade.

O tratamento posterior das superficies com hidréfugos superficiais, vernizes, etc., sera objeto de
orientacdo especifica do autor do projeto arquiteténico.
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5.6 - ACABAMENTOS NO CONCRETO:

Quando exigido no projeto arquitetdnico, o concreto podera sofrer acabamento tipo jateamento,
polimento ou apicoamento.

O jateamento sera executado com areia e tem por objetivo remover a argamassa fina, destacando os
agregados mildo e graudo. O concreto tera ao final o paramentro plano e dspero.

O apicoamento, executado com ponteiras ou martelete pneumdtico, sers feito de forma a obter
paramento perfeito e homogéneo, com a textura indicada no projeto. Este tratamento deve ser feito
com cuidado especial, de forma a n3o haver dano a camada de recobrimento.

O polimento consistird em raspagem, com lixadeira circular, seguida de aplicagdo de argamassa de
cimento e areia. A etapa final serd outro lixamento, com lixa mais fina, para uniformizagdo da superficie.

5.7 - LIMPEZA E VERIFICACAO FINAL DO CONCRETO:
Para limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua.
Manchas de lapis serdo removidas com uma solugdo de 10% de acido fosférico.

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solucdo constituida por uma parte de nitrato de sodio e
seis partes de dgua, com esparzimento, subsequente, de pequenos cristais de hipossulfito de sédio.

As pequenas cavidades, falhas ou trincas que porventura resultarem nas superficies, serdo tomadas com
argamassa de cimento e areia, no traco que lhe confira estanqueidade e resisténcia bem como
coloragdo semelhante a do concreto circundante.

As rebarbas e saliéncias maiores que acaso ocorram, serdo eliminadas ou reduzidas com talhadeira ou
por outro processo aprovado pela fiscalizagdo.

A execucdo dos servigos de raspagem e corregdo ficaré na dependéncia de prévia inspecdo e orientagdo
da fiscalizagdo.

6. ALVENARIAS
6.1 - ARGAMASSA - PREPARO E DOSAGEM

As argamassas serdo preparadas de preferéncia mecanicamente.

O amassamento mecénico deve ser continuo e du rar pelo menos 90 segundos a contar do momento em
que todos os componentes da argamassa, inclusive a agua, houverem sido langados na betoneira ou
misturador.

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar mescla mecdnica, serd
permitido o amassamento manual.

O amassamento manual ser4 feito de acordo com as circunstdncias e recursos do canteiro da obra, em
masseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas, impermedaveis e resistentes.

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servigos a executar em
cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento antes do seu emprego.

As argamassas contendo cimento deverdo ser usadas dentro de 2 horas e 30 minutos, a contar do
primeiro contato do cimento com a agua.
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As argamassas com cal, contendo pequena porg¢do de cimento, deverdo ser realizadas no momento de
emprego.

Serd rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento, sendo
expressamente vedado tornar a amassa-la.

A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugdo ndo podera ser novamente
empregada.

Jamais sera admitida a mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica desses
materiais.

Para as argamassas do quadro:

- Quantidade de dgua de amassamento: a minima possivel, compativel com a trabalhabilidade.
- Areia grossa: Areia de ria ou mina, didmetro maximo 4,8mm médulo de finura 3,6.

- Areia média: Areia de rio ou mina, didmetro maximo entre 2,4mm e 4,8mm e mddulo de finura entre
2,4e3,6.

- Areia fina: Areia de rio ou mina, didmetro maximo menor que 2,4mm e médulo de finura menor que
2,4.

6.2 - ALVENARIAS DE ELEVACAQ

Serdo executadas obedecendo a localizagdo, dimensdes e alinhamentos indicados nos projetos. As
espessuras referem-se as paredes depois revestidas. Caso as dimensdes dos tijolos condicionem a
pequenas alteragSes da espessura, variagdes da ordem de 1,5 cm podem ser admitidas, com
autorizagdo por escrito da fiscalizagdo.

As alvenarias de tijolos comuns serdo executadas com tijolos ceramicas furadas, de primeira qualidade,
dimensdes 9 cm x 19¢m x 19 cm, rejuntados com argamassa do tipo 1:10 cimento e areia, 1:8 cimento e
areia fina silicosa, 1:5:24 cimento, cal, areia fina silicosa ou 1:5:30 cimento, cal, areia fina .

As paredes de alvenaria poderdo, a critério da fiscalizagio e com autorizacdo escrita do calculista da
estrutura, ser executadas em tijolos macigos ou lajotas celulares de barro cozido.

Serdo, no entanto, sempre executadas em tijolos macicos as alvenarias destinadas a receber
chumbadores de serralheria e a pequenos servicos onde preferivel seu emprego tais como: caixas de
visita, caixas para medidores, caixas de passagem em locais Umidos ou outros, a critério da fiscalizagdo.

Os tijolos serdo molhados antes da colocagdo e assentados formando fiadas perfeitamente niveladas,
aprumadas e alinhadas, com juntas de no méaximo 2 cm (dois centimetros) de espessura, formando
linhas horizontais continuas e verticais descontinuas, rebaixadas com a ponta da colher para que o
embogo possa aderir fortemente.

N3o sera permitida a colocagdo de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da parede, nem
0 emprego de tijolos de padrdes diferentes num mesmo pano de alvenaria.

Para a fixacdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos de madeira de lei,
embutidos em creosoto quente.

O creosoto deve estar a 95° C e o tempo de imers3o sera de cerca de 90 minutos.
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Tanto para guarnig¢es das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos tacos sera de 80cm, no
maximo.

Todas as saliéncias superiores a 4,0 cm deverdo ser constituidas com a prépria alvenaria, ndo se
permitindo sua execugdo exclusivamente com a argamassa.

Os elementos de concreto (pilares, vigas e lajes) aos quais se vai justapor alvenaria serdo chapiscados
previamente com argamassa 1:6 cimento e areia media ou grossa . Nos pilares, para melhorar o vinculo
concreto/alvenaria, serdo deixadas esperas de barras de aco didametro 6,3mm, em quantidade minima

de 3 para cada pano de parede, comprimento de 35cm para fora do concreto, que serdo imersas na
alvenaria adjacente.

As tubulagdes embutidas em paredes serdo envoltas em argamassa 1.5 cimento e areia fina ou 1:4
cimento e areia fina .

Todos os vdos de portas e janelas levario vergas de concreto. Para vdos superiores a 1,50m, solicitar
detalhe a fiscalizacdo.

As paredes de vedagdo sem fungdo estrutural serdo calcadas nas vigas e lajes de teto com tijolos

macigos dispostos obliquamente, a 45°. Este respaldo ou acunhamento sé poderd ser executado
quando:

a) Todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior estiverem completamente levantadas;

b) Estiver concluido o telhado ou protegdo térmica de laje de cobertura para as alvenarias do Gltimo
pavimento;

¢) Decorridas no minimo, trés dias da conclusdo do levantamento das alvenarias.

Nas edificagdes sem estrutura de concreto, bem com em todos os parapeitos, guarda-corpos,
platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo calcados na parte superior, serdo executadas a
guisa de respaldo, cintas de concreto armado. Estas cintas, em concreto com consumo minimo de
cimento de 300kg/m?, terdo altura minima de 10cm, largura igual a da parede e armagdo minima de
duas barras de 50 didmetro 6,3mm corridas na arte inferior, duas barras de aco didametro 5,0mm
corridas na parte superior e estribos de 5,0mm a cada 15cm.

As alvenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpos, etc.), além da cinta
prescrita no item anterior, terdo como amarragdo pilares de concreto armado espacados de 2,5 metros,
no maximo. A secdo destes pilaretes sers conforme projeto de calculo.

7 - COBERTURA
7.1 - NORMAS GERAIS

Os telhados serdo executados de acordo com os projetos e detalhes, podendo a estrutura de
sustentagdo ser executada em madeira, metal ou concreto armado.

Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto na norma brasileira NBR-7190 da ABNT, para as
estruturas metdlicas o estabelecido na NB-14 e para as estruturas de concreto ao que determina a NBR
6118 e ao disposto nestas especificacdes.

BETANIA ENGENHARIA, SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.

CNPJ: 39.415.373/0001-69

Rua Conselheiro José Julio, n® 617, Complemento G6, Centro, Sobral/CE
E-mail: engenharia.betania@gmail.com / TEL.: (88) 98194-8135




/BETANIA

Engenharia
.N, y

Durante a execucdo dos servicos o trinsito de operarios se fara sobre tabuas, nunca sobre as telhas.

Todas as concordéancias de telhados com paredes e platibandas serdo guarnecidas por rufos, horizontais
ou acompanhando a inclinagdo da cobertura, conforme definido nos projetos.

Os rufos serdo metalicos ou de concreto armado. Os rufos de concreto serdo embutidos no parametro
vertical (parede, platibanda, etc.) e impermeabilidades.

Todos os rufos terdo dimensao suficiente para recobrir com folga a intersego das telhas com o
elemento vertical.

Quando da colocagdo das telhas havera sempre o cuidado de deixar sob os rufos ao longo das telhas,
um topo de onda da telha e nunca uma cava.

7.2 - COBERTURA EM FIBROCIMENTO

As coberturas com telhas de fibrocimento deverdo ser executadas de acordo com as recomendacgdes do
fabricante, obedecendo as declividades minimas para cada tipo. As telhas onduladas deverdo ter
espessura minima de 6 mm. O recobrimento minimo das chapas na longitudinal sera de 14 cm para
declividades iguais ou superiores a 152 e de 20 cm para declividades de 102 a 152, O recobrimento
lateral minimo ser4 de % de onda para declividades iguais ou superiores a 102 e boas condigbes
climdticas; em regides sujeitas a climas de fortes ventos, o recobrimento minimo devers serde 1 % de
onda. Os balangos maximos permitidos para beirais sdo de 25cm a 40cm para beirais sem calha, e de 10
tm a 25 cm para beirais com calha. Essas dimensdes variam conforme o vdo e o modelo da telha.

As chapas de fibrocimento deverdo ser colocadas a partir dos beirais para a cumeeira e em sentido
contrério ao vento dominante, de forma que a atuagdo do vento seja sempre maior na diregdo do
transpasse lateral da chapa que faz o recobrimento. A fixacdo das chapas devera ser com parafusos ou
ganchos apropriados e recomendados pelo fabricante. Os cantos das chapas deverdo ser cortados
segundo a hipotenusa de um tridngulo retdngulo de catetos iguais, a fim de evitar a sobreposi¢do dos
quatro cantos. As cumeeiras e espigdes serdo de chapas articuladas, fixadas com parafusos e arruelas
vedantes; os rincdes deverdo também ser de fibrocimento. Os tubos de ventilagdo e chaminés deverdo
ter as saldas devidamente envolvidas por colarinhos metalicos ou de fibrocimento. J4 sobre as
platibandas serd executado um chapim abaulado com pingadeiras, confeccionado em concreto armado.

As telhas autoportantes de fibrocimento, do tipo canalete ou de perfil trapezoidal, serdo fixadas com
parafusos sobre vigas de madeira, ou berco de madeira sobre vigas de concreto. Os vios entre apoio e
capa serdo fechados com placas trapezoidais do mesmo material.

7.4 - CALHAS/RUFOS E ACESSORIOS DE FIXACAO

N&o havendo disposigdo em contrério nos projetos, as calhas, rincdes, rufos e bocais de ligacdo calha-
condutor serdo executados em chapa de aco galvanizado. Ap6s executados serdo protegidos com
pintura anti-ferruginosa. Em meios agressivos, usar o cobre como material.

As emendas nos elementos de chapa metilica serdo executadas por rebitagem e soldagem.

Calhas de beiral - fixagdo ao madeiramento do telhado por pregos, sustentagdo por escapulas de ago
galvanizado acompanhando o perfil da calha.

Calhas de platibanda - fixadas em uma borda ao madeiramento do telhado, por pregos, outra borda

apoiada na platibanda; sustentagdo por apoios de alvenaria a cada 2,50 m. Arrematar com rufo a linha
de jungdo calha/alvenaria da platibanda.
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Rufos - fixados por Pregos a tacos de madeira previamente chumbados ou por parafusos com buchas de
nylon. Espagamento entre pontos de fixacdo de, no maximo, 40 cm.

Rincdes - fixados por Pregos, em ambos os lados, a madeiramento do telhamento.

As calhas em ago terdo junta de dilatac3o a cada 20 metros. Quando for usada chapa de cobre, a junta
deve ser feita a cada 10 metros. A junta sera feita com separacdo completa dos trechos. nestes locais
serd sobreposta chapa do mesmo material, para evitar-se vazamentos.

8 - IMPERMEABILIZACAO - CONDICOES GERAIS

seguir.

A condicdo essencial para classificar-se como satisfatério um servigo de impermeabilizagdo é a
estanqueidade: a aplicagdo de materiais impermedveis devera garantir a perfeita protegdo contra a
penetracdo de dgua, a despeito da existéncia de pequenas fissuras ou deformagdes na estrutura.

Apenas os trabalhadores especializados envolvidos na execucdo dos servigos terdo acesso ao trecho em
impermeabilizagdo,

N&o usardo tamancos ou sapatos de sola grossa os trabalhadores que estiverem realizando servigos de
impermeabilizagdo com asfalto ou elastdmeros.

Cuidados especiais serdo adotados quanto a seguranga dos operarios. Considerar os riscos de
intoxicagdo ou inflamagéo de gases, assegurando ventilagdo adequada e prevencdo contra fogo. Usar, se
necessario, mascaras especiais.

As impermeabilizacdes do tipo colocado sé serdo aplicadas a superficies resistentes e
secas. Os dngulos e cantos arredondados, com raio de 8cm.

Se, por circunstancias ocasionais ou condigdes locais, o tipo de impermeabilizago especificado tiver que
ser mudado, o Departamento Técnico da CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS decidira sobre o assunto
apés consulta 3 fiscalizagdo. A autorizacdo para mudangas devers ser dada por escrito.

Ndo serdo permitidas solugdes de impermeabilizagdes que n3o tenham sido previstas, completamente
detalhadas e especificadas nos projetos, incluindo-se, quando for o caso prote¢des térmicas e
mecanicas.

As especificagBes do tipo de impermeabilizacdo a se empregada deverdo ser compativeis com o
elemento estrutural a ser impermeabilizado.

Néo sera permitida a execucdo de impermeabilizacio em tempo excessivamente Umido.

Os materiais a serem aplicados nos processos de impermeabilizagdo propriamente dita, deverdo ser
depositados em local protegido, seco e fechado.

Sempre que possivel, os servicos deverdo ser testados pela prova d’dgua, tomando-se as devidas
precaugdes quanto a sobrecarga originada por este teste.

A garantia minima, para qualquer tipo de impermeabilizagdo, sera de cinco anos.

Ainda que tenham os servigos de impermeabilizacio sido sub-empreitados, a responsabilidade integral
por qualquer deficiéncia na impermeabilizacdo sers da empreiteira da obra.
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Antes da execugdo dos servigos devera proceder-se regularizacdo com limpeza cuidadosa: remoc3o de
excessos de argamassa, graxas, 6leos, particulas soltas e materiais estranhos. Falhas e ninhos serdo
obturados com argamassa 1:3 areia fina silicosa .

8.1 - IMPERMEABILIZACAO COM MANTAS DE POLIMER

E feita com lengdes de borracha sintética.
Executar na seguinte sequéncia:
a) Limpeza e pintura priméria (imprimagdo).

b) Camada separadora de 5Smm de espessura, constituida de argamassa de cimento, emulsio
betuminosa com carga e areia média, no traco 1:4:12, prolongando-se até 20cm de altura nos
elementos emergentes. reforcar com véu de fibra de vidro junto as bocas dos ralos (15 cm).

¢) Camada protetora de 2 cm de espessura, constituida de argamassa 1:4 cimento e areia media,
estruturada com tela de tecido de malha quadrangular (largura de 2”) e fio 16 (BWG) galvanizado.

d) Apés cura da camada protetora, executar camada de bergo constituida por emulsdo betuminosa com

carga, aplicada a frio, na proporgdo de 0,6Kg/m?. Esta camada prolongar-se-a por 20 cm nos elementos
emergentes (vigas, platibandas, véu de fibra de vidro).

e) Sobre a camada de bergo, seca ao tato, estender a membrana de butyl, com 1mm, por toda a drea a
impermeabilizar, aguardar por 30 minutos para que o lengol se acomode a superficie.

As “soldas” serdo executadas por sobreposicdo das extremidades, com emprego de fita para caldeag3o
semi-vulcanizada e adesivo auto-vulcanizante. A largura de sobreposicdo € de 4 cm (largura da fita).
Limpar a fita com pano seco antes da aplicacdo do adesivo.

A ancoragem da membrana se fard na periferia, com o emprego de perfis de aluminio, pré-fabricados

para esta finalidade. estes perfis serdo colocados antes da execucdo do reboco, que lhes recobrirs a
parte superior,

8.2 - IMPERMEABILIZACAO DAS ALVENARIAS

Todas as alvenarias de tijolos ou blocos serdo impermeabilizadas, desde as fundagdes, como se
determina a seguir:

A alvenaria seré executada com argamassa impermedvel (argamassa 1:3 cimento, areia fina silicosa cm
4% de VEDACIT ou similar — 2 Kg de VEDACIT por saco de cimento) até a altura de 30 cm acima do nivel
em que ficard o piso externo.

Serdo revestidos com reboco impermedvel na fase externa, 60 cm acima do nivel do piso externo, as
paredes perimetrais.

Nas paredes internas e na face interna das paredes perimetrais, aplicar reboco impermeavel desde as
fundages até 15 cm acima do nivel do piso.

O reboco impermedvel tera dois centimetros de espessura e sera executado com argamassa 1:3
cimento, areia fina silicosa a cuja 4gua de amassamento é adicionado o impermeabilizante (VEDACIT ou
similar na proporgdo de 2 Kg por saco de cimento).
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8.3 - IMPERMEABILIZACAO DE PISO MORTO

Em terrenos umidos, a critério da fiscalizacdo, lastro de concreto para piso morto devera conter aditivo
impermeabilizante. Neste caso n3o se usara concreto magro para este lastro, empregando concreto
com consumo minimo de 300 Kg de cimento por metro clibico.

9 ~ SERRALHARIA

9.1 - ESQUADRIAS METALICAS
9.1.1 - NORMAS GERAIS

Todos os trabalhos de serralharia, como portas, portdes, janelas, caixilhos, gradis, corrimdos, guarda-
corpos, etc. serdo executados com precisdo de cortes e ajustes e de acordo com os respectivos
desenhos de detalhes e as especificacdes préprias, além das presentes normas, no que couber.

O material empregado serd de boa qualidade, sem defeito de fabricacdo ou falhas de laminagio.

Caber4d ao construtor inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serrarias e pelo funcionamento
perfeito apés a fixa¢do definitiva.

Os chumbadores serdo solidamente fixados 3 alvenaria ou ao concreto com argamassa 1:3 de cimento e
areia a qual serd firmemente socada nos respectivos furos.

As juntas entre quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto serdo cuidadosamente tomadas com
calafetador.

As partes méveis das serralharias serdo dotadas de pingadeiras que evitem a penetragdo de chuva.

9.1.2 - ESQUADRIAS DE FERRO

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emenda soldados
bem esmerilhados e limados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de soldas.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escariados e as asperezas limadas. Os furos realizados
no canteiro da obra serdo executados com brocas ou maquinas de furar sendo vedado o emprego de
furadores.

As pequenas diferencgas entre furos de pecas a rebitar ou a aparafusar, desde que ndo perceptiveis,
poderdo ser corrigidas com broca sendo porém terminantemente vedado forgar a coincidéncia dos
orificios ou empregar lima redonda.

Todas as jungdes terdo pontos de amarragdo intermediarios, espacados de no maximo 100 mm, bem
como nas extremidades.

A fixagdo dos caixilhos sera feita com rabos de andorinha, chumbados na alvenaria ¢/ argamassa 1:3 de

cimento e areia, e espagados de aproximadamente 60 cm, sendo 2 o nimero minimo de fixagbes de
cada lado.

Nos pavimentos térreos, na auséncia de grades de protecdo, os vdos livres dos espacamentos entre
perfis ndo deverdo ultrapassar 15 cm, em uma das diregdes, por motivo de seguranca do prédio.

As esquadrias de ferro, antes de serem colocadas, levardo tratamento com pintura anti-ferruginosa.
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Todas as pegas desmontéveis serdo fixadas com parafusos de latdo amarelo, quando se destinarem a
pintura ou de latdo cromado ou niquelado, em caso contririo.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de 1 mm (um milimetro) o didmetro do
rebite ou parafuso.

Na fabricagdo de grades de ferro ou de aco comum serdo empregados perfis singelos, do tipo barra
chata, quadrada ou redonda. Para os demais ti pos de esquadrias serdo usados perfilados, dobrados a
frio, feitos com chapas de, no minimo 2 mm de espessura.

A confeccdo dos perfilados serd esmerada, de forma a se obter se¢des padronizadas e de medidas

rigorosamente iguais. Ndo se admitira o emprego de elementos compostos obtidos pela jungdo, por
solda ou outro meio, de perfis singelos.

10 - PAVIMENTACAO

10.1 - NORMAS GERAIS

Serdo executados em rigorosa obediéncia ao projeto arquitetdnico no que concerne ao tipo, formato,
dimensdes, cor, etc.

Os pisos s6 serdo executados apés o assentamento das canalizagdes que devem passar sob eles, como
também, se for o caso, apés completado o sistema de drenagem.

O dimensionamento da pavimentagdo seré objeto de estudo por firma especializada, no caso de locais e
vias domiciliares destinados a suportarem sobrecargas excessivas.

Todos os pisos lavéveis terdo declividade de 0,5% no minimo, em dire¢do ao raio ou porta externa, para
o perfeito escoamento da dgua. Os rodapés serdo sempre a nivel.

A colocagdo dos elementos de piso serd feita de modo a deixar as superficies planas, evitando-se
ressaltos de um em relagdo ao outro. Ser4 substituido qualquer elemento que, por teste de percuss3o,
soar denotando vazios.

Sera proibida por no minimo dois dias a passagem sobre os pisos recém colocados.

Os pisos s6 serdo executados apds concluidos o revestimentos das paredes e tetos e vedadas as
aberturas externas.

Em ambientes continuos e de mesmo nivel, quando ndo houver especificagdes em projeto, serd adotado
0 seguinte critério para as soleiras internas:

Se os dois pisos forem da mesma natureza, a soleira também o serd; se forem de naturezas diferentes a
soleira sera do mesmo material do piso do ambiente gue a contiver.

Cuidados especiais serdo tomados em cdmodos excessivamente ventilados ou expostos a calor. Nestes
casos os pisos devem ser protegidos apés colocados.

N@o sera permitido que o tempo decorrido entre a argamassa de assentamento estendida e o piso
aplicado seja tdo longo que prejudique as condicdes de fixacdo da pecas, quer por endurecimento da
argamassa, quer pela a perda de dgua de superficie.
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10.2 - LASTRO DE CONTRAPISO (Piso Morto)

As dreas destinadas a receber pavimentagdo receberdo lastro de concreto com espessura minima de 7
cm.

A camada regularizadora serd langada apés compactacdo do aterro interno e apés colocacdo e teste das
canalizacSes que devam ficar sob o piso.

O concreto conterd no minimo 200 Kg de cimento/m?,

A superficie do lastro serd convenientemente inclinada, de acordo coma declividade prevista para a
pavimentacgdo que ird receber.

Dispensardo o lastro de concreto os pisos de lajotas de concreto, elementos inter-travados, pedra

portuguesa ou outros andlogos que, sob autorizac3o escrita da fiscalizagdo, se assentardo diretamente
sobre o solo.

Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro deveré ser lavado com agua limpa e
escovado. Apés esta operacdo recebera pasta de cimento e areia 1:2, espalhada com vassoura.

Em solos excessivamente Gmidos, a critério da fiscalizagdo, o piso morto devera receber aditivo
impermeabilizante (ver capitulo 8).

10.3 - ICA um ILHOS

Os ladrilhos cerdmicos serdo usados nas cores e dimensdes determinadas pelo projeto.

Serdo de 12 qualidade, coloragdo uniforme, sem variagdo de dimensdes, textura homogénea. Umedecé-
los antes do assentamento.

A CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS admitira os produtos de marcas, Cecrisa, Elisabeth, Portobello,
Eliane, Itagrés ou similares.

Sobre o contrapiso ou laje umedecida e salpicada com cimento aplicar-se-4 argamassa de assentamento
(cimento e areia 1:4 - argamassa 1:4 cimento e areia fina silico-argilosa). A espessura da camada de
assentamento sera de 2,5 cm no maximo. Sera aplicada em reas de cerca de 2m? cada vez, para evitar
o endurecimento antes do assentamento e suficientemente apertada a colher e sarrafeada.

Salpicar a argamassa com pé de cimento, passar a colher e assentar os ladrilhos, batendo em cada um.

A coloragdo dos ladrilhos serd feita de modo a deixar as juntas perfeitamente alinhadas, com espessura
minima e tomadas a cimento branco ou Portland comum conforme especificado.

Quando for prescrito o rejuntamento com pasta de cimento branco, serd prescrita a argamassa de
assentamento, acima especificada, um leito de argamassa de cimento branco e areia, na proporgdo de
1:3 e cerca de 7mm de espessura sobre o qual serdo aplicados os ladrilhos de modo a se evitar o refluxo
de cimento escuro através da junta.

Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento serd procedida cuidadosa limpeza da
pavimentagdo com serragem de madeira, a qual, depois de friccionada contra a superficie sera
espalhada por sobre ela para protecdo e cura.

Depois de terminada a pega da argamassa, ser4 verificada a perfeita colocagdo, testando-se a percussio
os ladrilhos e substituindo-se as pecas que denotarem pouca seguranca.
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Nos planos ligeiramente inclinados (0,3% no minimo), constituidos pelas pavimentagbes de ladrilhos,
ndo serdo toleradas diferencas de declividade em relacdo a pré-fixada ou flechas de abaulamento
Superiores a 1cm em Smetros, ou seja 0,2%.

As juntas ndo dever3o exceder a 2mm nos ladrilhos de dimensdes superiores a 200x300mm ou rea
superior a 400cm2 e a 1,2mm nos ladrilhos de dimensdes inferiores a estas.

O assentamento de ladrilhos cerdmicas podera também ser feito com ela 3 base de PVA ou mescla de
alta adesividade, aplicada de acordo com as instrugdes do fabricante.

Para este tipo de assentamento os ladrilhos n3o serdo umedecidos.

10.4 - LIMPEZA DE PISO CERAMICO

Limpeza das superficies com espatula, palha de ago e dgua. A seguir aplica-se solugdo de dcido muridtico
diluido em 6 partes de 4gua e proceder-se a lavagem com dgua em abundéincia.

10.5 - SOLEIRA DE GRANITO 15CM

Pega com 3cm de espessura, com rebaixo e calha, assente com argamassa 1:4 cimento e areia fina silico-
argilosa ou 1:3 cimento, areia fina silicosa , penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.

10.6 - PEITORIL DE GRANITO 15CM

Peca com 3cm de espessura, com rebaixo e calha, assente com argamassa 1:4 cimento e areia fina silico-
argilosa ou 1:3 cimento, areia fina silicosa , Penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.

11. - REVESTIMENTOS
111 - GERAIS

Antes de iniciado qualquer servigo de revestimento, deverdo ser testadas as canalizagdes, a pressdo
recomendada para cada caso.

As superficies a revestir deverdo ser limpas e molhadas abundantemente com jato de mangueira. A
limpeza devera eliminar gorduras, vestigios orgdnicos e outras impurezas que possam acarretar futuros
desprendimentos.

Ap6s a limpeza, as superficies a revestir receberdo o chapisco: camada irregular e descontinua de
argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:6 (argamassa 1:6 cimento e areia media ou grossa ) ou
1:8 (argamassa 1:8 cimento e areia media ou grossa ) conforme a natureza da superficie. (ver quadro
de argamassa no capitulo "alvenaria").

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenhados, aprumados,
nivelados e com as arestas vivas.
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Todos os cantos vivos executados em argamassa dever3o, salvo indicacdo expressa em contrario, ser

protegidos por meio de cantoneiras de aluminio até uma altura minima de 1,80cm (um metro e oitenta
centimetros) a contar do piso.

11.2 - CHAPISCO DE ADERENCIA

Camada irregular e descontinua de argamassa 1:3 cimento e areia media ou grossa ou 1:6 cimento e

areia media ou grossa (ver quadro de argamassas) para aderéncia do revestimento em argamassa
(reboco).

113 -REBOCO

Camada de argamassa (1:10 cimento e areia fina , 1:8 cimento e areia fina, 1:5:24 cimento, cal, areia fina
silicosa, 1:5 cimento, areia média ou grossa , 1:5 cimento e areia fina ou 1:4 cimento e areia fina )
aplicada sobre o chapisco de aderéncia limpo e abundantemente molhado. Escolher dentre as
argamassas especificadas acima a que convier a superficie a ser rebocada.

Antes da execugdo dos rebocos serdo colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serdo
colocados posteriormente.

A espessura total dos rebocos ndo deve ser maior que 2 cm.

Ndo se fara aplicagdo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos
executados naquele dia serdo molhados ao fim do dia.

Quando se constituirem em acabamento final os rebocos terdo, de acordo com seu aspecto e
caracteristicas, as seguintes denominagdes.

Reboco Comum - reboco preparado na obra ou pré-fabricado, que admita a permuta de umidade com o
ambiente.

Reboco Hidréfugo - reboco com adigdo de aditivo hidrofugante que impede a entrada de umidade por
precipitacdo pluvial. Ndo sdo recomendados para receber pintura.

Reboco Impermeavel - reboco resistente a pressio d’dgua.

Reboco Acamurcado - reboco com acabamento aspero, executado com desempenadeira de madeira e
talochinha de espuma de borracha.

Reboco Liso a Colher - reboco com acabamento alisado a desempenadeira ou talocha de aco.
Superficie final lisa e uniforme.

12. - FORROS, DIVISORIAS E PISOS FALSOS
12.1 - NORMAS GERAIS

Os forros deverdo ser fixados em estruturas préprias, independentes da do telhado, salvo quando
houver possibilidade de sua fixagdo na estrutura de concreto armado.

A estrutura de sustentagdo dos forros receberd para protegdo contra fogo - pintura a base de acetato
de polivinida e sais de aménia e fosfato. (marcas "Corta-fogo”, “Verniz ignifugo”, "Ajag" ou similares).

Sera objeto de cuidado especial o reforgo da estrutura de suporte dos forros junto as luminarias e ao
longo da linha de apoio de divisérias, de forma a se obter arremate perfeito, completa seguranca e
rigidez absoluta.
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Serdo do tipo lambri de pvc na cor especificada em projeto arquitetdnico.
As lumindrias serdo de embutir, com dimensdes coerentes com a modulagdo do forro.

As divisorias serdo em granito polido dos dois lados e fixados em locais conforme indica¢do de projeto
arquiteténico.

13. - VIDROS

13.1 - CONDICOES GERAIS

Os servicos de vidragaria serdo executados rigorosamente de acordo com os detalhes do projeto
arquitetdnico e com as disposigSes constantes nas normas NBR 7199 e NBR 7210.

As chapas serdo manipuladas de modo a ndo entrar em contato com materiais duros, capazes de
acarretar defeitos em suas superficies e bordos.

O armazenamento das chapas na obra sera em local adequado, abrigado de umidade. As pilhas serdo
cobertas para evitar poeira.

Possiveis manchas coloridas (irizagdo) poderdo ser removidas com solugdo de fluoreto de aménia a 10%
em agua (produto perigoso de ser manuseado). Manchas cinza, em pontos, removem-se com solugdo de
acido fluoridrico a 4% (esta solucdo ataca pecas metdlicas).

A espessura dos vidros serd fungdo das dreas das aberturas, distancias das mesmas em relagdo ao piso,
vibracdo e exposi¢do a ventos fortes dominantes.

As placas de vidro ndo deverdo apresentar defeitos de corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos
quebrados, corte em bisel) e nem apresentar folga excessiva com relago ao segundo requadro de
encaixe.

O corte dos vidros tipo “canelado” e “tijolinho” devera, tanto quanto possivel, acompanhar as ranhuras
dos mesmos.

Antes da colocagdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos e lixados; os vidros
serdo assentes entre as 2 demdos da pintura de acabamento.

N&o sera empregados, vidros simples, a ndo ser casos excepcionais, ndo se usard massa de vidraceiro
para assentamento.

A espessura dos vidros lisos serd de acordo com os seguintes critérios:

- Vidros duplos de 3mm para véos de luz de envidracamento até 1,00m2, desde que a menor dimensido
ndo ultrapasse 0,8m;

- Vidros duplos de 4mm para vaos de luz até 2,50m2 , desde que a menor dimensdo ndo ultrapasse
1,20m;

- Vidros triplos de 5 a 6mm para véos de luz até 3,00m2, desde que a menor dimensdo ndo supere
1,40m.

132 -vi P UNS

Serdo assentes de modo a ficar com as ondulagdes na horizontal.
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Serdo fornecidos nas dimensdes exatas: evitar o corte no local da construgdo.

As bordas de corte serdo esmerilhados.

Ndo se empregard vidro comum com bordas livres (usar vidro temperado).

Serdo admitidos apenas vidros de qualidade A, fabricagdo Providro, Santa Marina ou similar.

O assentamento da chapas de vidro em esquadrias de madeira ser4 efetuado com um dos seguintes
processos:

a. baguetes de madeira associadas com calafetador de base elastdmero, de preferéncia silicone, que
apresente aderéncia com o vidro e a madeira.

b. gaxetas de compressdo, em perfil rigido de elastdmero, de preferéncia neoprene, dotadas de tiras de
enchimento.

c. baguetes de madeira e gaxetas de elastémero.

Em esquadrias metalicas o assentamento das chapas de vidro se fard com um dos trés processos acima
mencionados, usando como material para os banquetes o mesmo material do caixilho da esquadria.

14. - INSTALACOES ELETRICAS e TELEFONICAS
14.1 - NORMAS GERAIS

A execucgdo das instalacdes elétricas e de telecomunicacdes obedecera rigorosamente aos projetos
fornecidos, suas especificagdes e detalhes, bem como a legislagdo técnica brasileira em vigor (Normas
ABNT)e concessiondrias locais (Coelce e Telemar).

O construtor deverd submeter, em tempo hébil, o (s) projeto(s) de instalagdes as concessiondrias ou
entidades locais com jurisdigdo sobre o assunto. Qualquer alteragdo imposta pela autoridade
competente devera ser aceita e comunicada 8 CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS para que sejam feitas
as retificacdes no(s) projeto(s).

Ndo se executard qualquer tubulagdo telefénica sem que o projeto de instalagdo telefénica tenha sido
aprovado (Normas Telebras No. 222-3115-01/02). Segundo esta norma o construtor devers solicitar a
vistoria das tubulagdes de telefones t3o logo estejam em condigcdes de uso e ndo apenas ao término da
obra, possibilitando desta forma que os cabos e fios telefénicos ja estejam instalados quando da
conclusdo da edificagdo.

A execucdo das instalagdes elétricas s6 podera ser feita por profissionais devidamente habilitados,
cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo perfeito funcionamento da mesma.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com todos os
condutores, conduta e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao e firmemente ligados as

estruturas de suporte e aos respectivos pertencentes, formando um conjunto mecanica e eletricamente
satisfatério e de boa aparéncia.
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A fixagdo dos equipamentos a serem instalados ser cuidadosamente executada para que fiquem presos
firmemente. Para isto, os meios de fixagdo ou suspensdo deverio ser condizentes com a natureza do
suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento.

Os materiais a serem empregados na execucdo das instalagdes serdo os rigorosamente adequados 3
finalidade em vista e devem satisfazer s especificagbes e normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para protecdo das partes vivas expostas dos circuitos e do
equipamento elétrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas com invélucro protetor ou
colocadas fora do alcance normal das pessoas ndo qualificadas. Também deverio receber protecdo as

partes do equipamento elétrico que, em operacio normal, possam produzir faiscas, centelhas,
particulas em fusdo, etc.

Serdo usados métodos de instalagdo adequados e materiais especiais quando a instalagdo tiver que ser
executada em:

- Lugares imidos ou molhados.

- Locais expostos as intempéries ou agdo de agentes corrosivos.

- Ambientes sujeitos a incéndios ou explosdes, pela natureza da atmosfera local.
- Dependéncias onde os materiais fiquem sujeitos a temperatura excessivas.

As redes de tubulagBes, quadros, etc., deverdo estar ligadas a terra por sistema independente do "terra
" do pdra-raios, o eletroduto de terra sera executado de acordo com o disposto no item 13; 5 da NBR
5410 ABNT e deverd apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel nio
ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado. Apés a execucdo da
instalacdo esta resisténcia de contato serd medida, ndo podendo ser superior a 25 (vinte e cinco) ohms.

Antes da concretagem, a tubulagdo devera estar perfeitamente fixada 3s formas e devidamente
obturada em suas extremidades livres, a fim de evitar penetracdo de detritos e umidade. Tal precaugdo

devera também ser tomada quando da execucdo de qualquer servigo que possa ocasionar a obstrugdo
da tubulagdo.

As instalagdes elétricas e de telecomunicagdes sé serdo aceitas quando entregues em perfeitas
condigdes de funcionamento e ligadas as redes das concessionarias locais.

O construtor executara todos os trabalhos complementares da instalagdo elétrica ou correlato, preparo,
fechamento de recintos para cabines e medidores, aberturas e recomposicdo de rasgos para condutos e
canalizagBes e todos os arremates decorrentes da instalagdo elétrica.

14.2 - CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma a ndo ficarem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis
com a sua resisténcia ou com a do isolamento ou revestimento. Nas deflexdes serdo curvados com raios
maiores ou iguais ao minimo admitido para o seu tipo.

Todas as emendas dos computadores serdo feitas nas caixas, ndo se permitindo, em nenhum caso,
emendas dentro dos eletrodutos. Serdo executados de modo a assegurarem contato elétrico perfeito
por meio de conectores. O isolamento das emendas e deriva¢des devera manter as mesmas
caracteristicas dos condutores usados.
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Para conectores de se¢do igual ou menor que a de 10mm2 (8 AWG) ligagdes aos bornes de aparelhos e
dispositivos poderdo ser feitas diretamente, sob pressdo de parafuso, enquanto que para os fios de
bitola superior deverdo ser usados terminais adequados.

A instalacdo, quando concluida, devers estar livre de curtos circuitos e de "terras” ndo previstas nesta
especificagdo. Para ensaio, sdo indicados os seguintes dados de resisténcia, de isolamento, que
assegurardo um fator de seguranca razodvel:

- Circuitos de condutores 1,5mm2 ou 2,5mm2 - 1 milhdo de ohms.

- Circuito de condutores 6,00m2 ou secdes maiores, resisténcia baseada no limite de condugdo de
corrente, na forma a seguir:

* 25a 50 amperes - 250 mil ohms.
* 51 a 100 amperes - 100 mil ohms.
* 101a 200 amperes = 50 mil ohms.
* 201 a 400 amperes - 25 mil ohms.
* 401 a 800 amperes = 12 mil ohms.
* acima de 800 amperes - 5 mil ohms.

Os valores acima deverdo ser determinados estando todos 0s quadros ou painéis de distribuigdo, porta
fusiveis, chaves e dispositivos de protecio em seus lugares. Caso estejam conectados os aparelhos de
iluminacdo e de utilizagdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida serd a metade do
valor especificado acima.

Os condutores de terra deverdo ser retos, sem emendas e ter o menor comprimento possivel. Ndo
devem conter chaves ou quaisquer dispositivos de interrup¢do e devem ser devidamente protegidos por
eletrodutos rigidos ou flexiveis nos trechos em que possam sofrer danificagdes mecénicas. Poderio ou
ndo fazer parte do cabo alimentador do equipamento fixo, desde que observadas as condigBes ja
referidas neste item.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas as partes metalicas expostas que, em condicdes
normais, ndo estejam sob tensio, deverdo ser ligadas a terra quando:

- O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, ladrilhos, cimento ou materiais
semelhantes.

- O equipamento for suprido por meio de instalacdo em condutos metilicos.
- O equipamento estiver instalado em local imido.
- O equipamento estiver instalado em contato com a estrutura metalica ou sobre ela.

- O equipamento opere com um terminal a mais de 150 Volts contra a terra.
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As partes metilicas dos equipamentos a seguir discriminados que em condi¢des normais ndo estejam

sob tensdo devem ser ligadas a terra:

- Caixas de equipamentos de controle ou prote¢do de motores.
- Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

- Carcacas de geradores e motores de instrumentos musicais amperados eletricamente, exceto a do
gerador quando efetivamente isolado da terra e do motor que o aciona.

- Estruturas de quadros de distribuicdo ou de medigdo.

0 condutor de ligacdo a terra devera ser preso ao equipamento por bragadeiras, orelhas, conectores, ou
qualquer, meio mecdnico conveniente, que assegure o contato elétrico perfeito e permanente. Ndo
deverdo ser usados dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

A enfiagdo s sera executada apos o revestimento completo das paredes, tetos e pisos, quando serdo
retiradas as obstrucdes das tubulagdes e apds colocagdo das esquadrias. Toda a tubulagdo sera limpa e
seca pela passagem de buchas embebidas em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiacdo os
condutores deverdo ser lubrificados com talco ou parafina.

14.3 - CONDUTOS E CAIXAS

£ obrigatério o emprego de eletrodutos (PVC rigido tigre ou similar) em toda a instalagdo.

A ndo ser por fatores condicionantes do projeto arquitetdnicos condutos correrdo embutidos nas
paredes e lajes ou em outros espagos preparados para este fim.

Os eletrodutos serdo colocados antes da concretagem, assentando-se seus trechos horizontais sobre a
armadura das lajes.

Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deverdo ser feitos com o maximo
cuidado, a fim de causar o menor dano possivel aos servigos ja executados. Os eletrodutos serdo
chumbados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos limados para remocgdo das rebarbas.

A jungdo dos tubos serd feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com as caixas através de
arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo "ndo secativo".

A tubulacdo devera ser instalada de modo a ndo formar cotovelos ou depressdes e deve apresentar
ligeira e continua declividade para as caixas.

Os eletrodutos de didmetro a 25mm, poderdo ser curvados, ndo devendo as curvas ter raio inferior a 6
vezes seu didmetro. Os de bitola superior a 25mm levardo, obrigatoriamente, conexdes curvas pré-
fabricadas, em todas as mudangas de diregdo. Serdo descartados todos os tubos cuja curvatura tenha
ocasionado fendas ou redugdo de se¢do.

Os eletrodutos, quando por fator condicionante do projeto arquiteténico correrem aparentes, serao
convenientemente fixados por bragadeiras, tirantes ou outro dispositivo que lhes garanta perfeita
estabilidade.
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Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, com excessdo de instalagdes externas
ou sujeitas a condigdes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos deverdo ser emendados por meio de luva atarraxadas em ambas as extremidades
a serem ligadas. Estas extremidades serdo introduzidas na luva até se tocarem, o que assegurard a
continuidade da superficie interna da canalizagdo.

Poderdo também ser emendados por outro processo que garanta continuidade elétrica, resisténcia
mecanica igual a do tubo sem emenda, vedacdo equipamento a da luva e continuidade da superficie
interna.

Ndo sera empregadas curvas com reflexdo maior que 90 graus.

Em cada trecho de canalizagdo (entre duas caixas, entre extremidades ou entre extremidade e caixa)
poderdo ser feitas, no maximo, trés curvas de 90 graus ou seu equivalente até o maximo de 270 graus.

Pontos de emprego obrigatério de caixas:

- Pontos de entrada ou saida de condutores exceto pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas
para linhas em conduto. Nestes casos arrematar com bucha adequada.

- Pontos de emenda ou derivagdo de condutores.
- Pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes. Serdo obturadas com papel ou
serragem, para evitar a penetra¢do de argamassa.

S6 poderdo ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo ser niveladas e aprumadas e facear o parametro de alvenaria,
de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento.

Salvo indicagdo expressa em contrario no projeto, as alturas das caixas de parede, em relagdo ao nivel
do piso acabado, serdo as seguintes:

- Interruptores e botdes de campainha; 1,20m.
- Tomadas axiais ; 0,30m.
- Tomadas baixas em locais umidos : 0,80m.

As caixas de interruptores, quando proximas dos alisares e ndo havendo indicagbes em contrdrio, terdo
0,10m de afastamento minimo destes, levando-se em conta ainda nesta localizagdo o movimento de
abertura das portas.

As diferentes caixas de um mesmo cdmodo serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a ndo
apresentarem conjunto desordenado. os pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centrados ou
alinhados.

O espacamento entre caixas deve ser tal que permita, a qualquer tempo, facil enfiacdo ou desenfiacdo
de condutores. Nos trechos curvos, este espagamento devera ser reduzido de 3 metros para cada curva
de 90 graus.
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As caixas usadas nas instalacdes subterraneas serdo de alvenaria, revestidas com argamassa de
concreto, impermeabilizadas e com previsGes para drenagem. Serdo a entrada de dgua e corpos
estranhos.

As tubulagbes em dreas externas deverdo ter um caimento de 1% para as caixas de passagem.

144 -QUADROS

0 nivel dos quadros de distribui¢do sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operagdo
das chaves ou inspe¢do dos instrumentos ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos
de 50cm do piso acabado.

Os quadros serdo localizados em ponto de facil acesso comum. A profundidade dos mesmos sera
regulada pelo esquema de revestimento previsto para o local, contra o qual deverdo ser assentes os
alisares das caixas.

O quadro geral de medigdo sera de aco, com as dimensdes padronizadas pela COELCE. A porta devera
ter fechadura e moldura de aco com olhal de vidro transparente para leitura do medidor. sera equipado
com um medidor e disjuntor, conforme projeto fornecido e normas da COELCE.

Além da seguranga para as instalagdes que abrigar, os quadros deverdo, também, ser inofensivos a
pessoas, ou seja, em suas partes ndo devera haver qualquer tipo de perigo de choque, sendo para tanto
isolados painéis e alavancas externas.

15. - INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
15.1 - NORMAS GERAIS

Todo servigo referente a qualquer das instalagdes hidraulico-sanitdrias devera ser executado por
profissional habilitado, sendo usadas as ferramentas apropriadas a cada servigo e material utilizado.

Os servigos serdo executados em perfeito acordo com os projetos e especificagdes fornecidos. Qualquer
alteragdo ou adaptagdo do projeto ou especificagdo s6 serd feita com prévia autorizagdo da CAMARA
MUNICIPAL DE IPUEIRAS, através do departamento técnico.

A execucdo de qualquer servigo devera obedecer as normas da ABNT especificas para cada tipo de
instalagdo. Devera obedecer, ainda, as disposi¢des constantes de atos legais do estado e dos municipios.

Na execugdo de qualquer servigo deverdo ser atendidas as recomendagdes e prescri¢cdes dos fabricantes
para os diversos materiais.

As colunas de canalizacdo correrdo embutidas nas alvenarias, salvo quando forem criados em projeto
espagos previstos para este fim ou quando, por condigdo do projeto arquitetdnico, devam correr
aparentes.

Quando ndo correram embutidas, as canalizagdes serdo fixadas por brincadeiras espagadas
convenientemente, de acordo com a bitola do cano. As derivagdes correrdo, sempre que possivel,
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embutidas em paredes, vazios, lajes rebaixadas ou abaixo de pisos, evitando-se sempre sua inclusdo no

concreto da estrutura.

N3o se permitira a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As buchas e caixas necessdrias a passagem prevista de tubulagdes através de elementos
estruturais deverdo ser executadas e colocadas antes da concretagem.

Na passagem através de elementos estruturais de reservatorios ou piscinas devem ser tomadas medidas
acessorios que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de substitui¢do.

Durante a construgdo, até o momento da montagem dos aparelhos, todas as extremidades das
canaliza¢des serdo vedadas com “plugs” ou bujdes rosqueados, convenientemente apertados. Ndo sera
permitido o uso de buchas de papel ou de madeira com essa finalidade.

Sob nenhuma hipétese se permitira a curvatura de dutos a quente em substituicdo ao uso das conexdes.

As tubulagdes passardo a distancias convenientes de qualquer baldrame ou fundagdo, a fim de se
prevenir a acdo de eventuais recalques.

As cavas abertas no solo para o assentamento de canalizagdes s6 poderdo ser fechadas apds verificacdo,
pela fiscalizagdo, das condigGes das juntas, tubos, niveis e declividade.

15.2 - REDE DE AGUA

As canalizagdes de dgua ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros, caixas de inspe¢do e nem ser
assentadas em valetes de canalizagdo de esgoto.

Todas as canalizacdes embutidas em paredes serdo assentes antes do reboco das alvenarias de tijolos.

Com exclusdo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, que devem apresentar este
acabamento, todas as demais partes aparentes da instala¢do tais como canalizagbes, conexdes,
bragadeiras, suportes, etc., serdo pintados com tinta a dleo brilhante, apés prévia limpeza.

A ndo ser quando especificado em contrério, a canalizagdo de dgua sera executada em tubos de PVC
rigido solddveis ou rosquedveis, com conexdes do mesmo material ( Tigre ou similar).

A canalizagdo externa, subterrdnea, sera enterrada em uma profundidade minima de 40cm.

Para facilidade de desmontagem das canalizagbes, serdo colocadas unides ou flanges nas suc¢des das
bombas, recalques, barriletes ou onde convier.

O corte de tubulagdo sé poderd ser feito em segdo reta, sendo apenas rosqueada a porgdo que ficara
dentro da conexdo. As porg¢des rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que e
ajustardo perfeitamente as conexdes.

A junta, na ligacdo de tubulagdes, deverd ser executada se maneira a garantir perfeita estanqueidade. A
vedacdo das roscas sera feita por aplicacdo de um vedante adequado sobre os filetes (teflon, hostafon
ou similar). Quando forem usadas conexdes de metal, a vedagdo sera feita com cdnhamo e tinta de
zarcdo. Nos tubos com juntas soldaveis ndo serdo feitas roscas, sendo empregado adesivo na juncdo das
partes a serem soldadas, apds lixamento e limpeza das mesmas.
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As tubulagdes, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias, serdo lentamente cheias de agua, para
eliminacdo completa de ar, e em seguida submetidas a prova de pressao interna. Essa sera feita com
dgua sob pressdo igual a 1:5 vezes a pressdo estatica maxima na instalacdo e deve durar um minimo de
5 (cinco) horas, sem que a tubulagdo acuse qualquer vazamento.

A ligacdo da instalacdo predial a rede publica sera executada pela concessionaria local, por solicitagdo da
empreiteira, mediante pagamento, por parte desta, de todas as despesas dal decorrentes até o
recebimento provisério da obra.

As canalizagdes de distribuicdo de dgua nunca serdo inteiramente horizontais: fazer declividade minima
de 2% no sentido do escoamento.

15.3 - RESERVATORIOS
Serdo executados conforme projeto.

As tampas de inspe¢do dos reservatérios deverdo ser bem vedadas e construidas de maneira a evitar
contaminacao.

Todo reservatério devera dispor de canalizages de extravasdo e limpeza. A saida do extravasor
devera ser protegida com tela, a fim de evitar entrada de insetos.

Os reservatdrios terdo paredes lisas e perfeitamente estanques. A estanqueidade serd garantida por
meio de impermeabilizacdo executada de acordo com as especificagdes contidas neste caderno para o
servico.

154 -BOMBAS

Quando a instalacdo de bombas for prevista em projeto devera ser feita obedecendo as indicagbes e
caracteristicas ali expressa e seu equipamento deverad incluir todos os dispositivos necessérios a perfeita
protec¢do e acionamento.

As bombas deverdo ser de preferéncia instaladas em nivel inferior ao suprimento (sucgdo afogada).

A localizagdo das bombas deve ser feita em local de facil acesso, seco, bem ventilado e iluminado e o
mais préximo possivel do suprimento.

Para correta operacdo, o conjunto bomba-motor devera ser montado em base firme, solidamente
construida e perfeitamente nivelada. Os parafusos de fixagdo devem ser cuidadosamente colocados,
devendo ser chumbados revestidos de um tubo que permita folga suficiente para que se obtenha
perfeito assentamento do conjunto.

Toda a tubulagdo deve ter seu peso total suportado independentemente da bomba, ou seja, a bomba
n3o sera utilizada como elemento de suporte.

Para a rede de incéndio, as bombas(uma ativa e outra reserva)serdo conforme projeto de rede de
incéndio.

15.5 - REDE DE ESGOTO
15.5.1 - TUBOS E CONEXOES

Os tubos e conexdes serdo de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com declividade minima de 2% nos
trechos horizontais com didmetro inferior a 100mm, 1% para didmetros 100mm, 0,7% para 150mm e
0,5% para 200mm ou mais.
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A declividade sera uniforme entre as sucessivas caixas de inspeg¢do, ndo se permitindo depressdes que
possam formar depdsitos no interior das caixas.

Todos os aparelhos deverdo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e remogao, bem como evitar
a possibilidade de contaminagdo de dgua potavel.

A instalacdo de caixas sifonadas e de sifoes sanitarios se fara de maneira a observar nivelamento e
prumo perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagdes aparelho/sifdo e sifdo/ramal.

Os tubos de queda deverdo ser verticais e, se possivel, com uma Unica prumada. Havendo necessidade
de mudancga de prumada, usar-se-do conexdes de raio longo.

Todo tubo de queda deveré prolongar até acima da cobertura, constituindo-se em ventilador primario.

A canalizagdo da ventilagdo sera executada conforme o projeto, sendo instalada de forma que ndo
tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por
gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador teve origem.

A bolsa dos tubos serd, no assentamento, colocada no sentido oposto ao do escoamento.

Ligar os tubos de ventilagdo as especificagdes horizontais acima dos eixos destas. O tubo ventilador deve
elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de dgua no mais alto dos aparelhos servidos.

15.5.2 - CAIXAS E RALOS

As caixas de inspecdo serdo executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescri¢des para alvenaria
constantes deste caderno. Serdo revestidas internamente com argamassa 1:3 de cimento e areia,
acabamento alisado, laje de fundo remocdo e permitir perfeita vedagdo. Quando executada em drea
edificada, a caixa devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo
revestimento.

As caixas de gordura, constituidas em alvenaria de tijolos, deverdo ter as paredes internas
completamente lisas, revestidas com argamassa de cimento e areia trago 1: 3. A tampa deverad ser
facilmente removivel, o fecho hidrico serd de 7cm no minimo e o fundo teré declividade minima de 10%
para permitir facil limpeza.

Nas localidades, desprovidas de servigos publicos de coleta de esgotos, seréd construido conjunto fossa-
sumidouro com dimensdes e detalhes constantes do projeto de instalagdo sanitéria ( ou sistema de
tratamento, também conforme projeto).

Na execugdo o sumidouro dever-se-a obedecer a condigao de afastamento minimo de 20.00 metros de
qualquer manancial e atestar para ndo comprometimento da estabilidade de edificagdes préximas.

O nivel do fundo dos sumidouros devera ficar a, no minimo, 1,00m acima do lencol freético.
15.5.3 - REDE DE AGUAS PLUVIAIS

As instalagdes de dguas pluviais compreenderdo servigos e dispositivos a serem empregados para
captagdo e escoamento rapido e seguro da chuva.

Serdo tomadas todas as precaucgdes para evitar infiltragbes em paredes e tetos, bem como obstruges
das calhas, ralos, condutores, ramais ou redes coletoras.
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As calhas obedecerdo rigorosamente aos perfis indicados no projeto arquitetdnico e deverdo apresentar
declividade uniforme, orientada para os tubos de queda, no valor minimo de 1%.

As calhas de concreto serdo cuidadosamente impermeabilizadas, atendendo ao prescrito no capitulo
"Impermeabilizacdes” deste caderno.

Os condutores serdo localizados conforme projeto, devendo ser observada declividade minima de 2%
em trechos ndo verticais.

Todos os condutores serdo executados em tubos de PVC rigido, do tipo ponta e bolsa, a ndo ser quando
especificado ao contrario no projeto. Os condutores terdo, em sua extremidade inferior, curva para
despejo livre das dguas pluviais ou para ligagdo do condutor a rede coletora subterrdnea.

0 afastamento das aguas pluviais da superficie do terreno se fara, preferencialmente, através de
canaletas abertas, tipo sarjeta, associadas as calgadas perimetrais. As canaletas serdo executadas em
concreto simples, com teor de cimento ndo inferior a 200kg/m3, com juntas de dilatagdo a meio por
cento. nos trechos onde houver transito de pessoas ou veiculos as canaletas terdo tampas de grelhas de
ferro fundido ou perfilado.

0 recolhimento de dguas pluviais em dreas livres fechadas se fara por meio de ralos ou caixas com
grelhas, grades de ferro ou por meio de bocas de lobo. O encaminhamento sera feito por canalizagdo
até a sarjeta coletora ou caixa de inspegdo.

Quando o terreno apresentar condigdes que permitam as aguas pluviais provocar erosdo, deverdo ser
previstas medidas adequadas como valetamento, plantagdo de grama em taludes, drenagem, etc.

As aguas pluviais captadas pelas respectivas redes coletoras serdo levadas a sarjeta daruaou a
emissario geral tributario da rede publica de dguas pluviais. Em todas as reflexdes das redes coletoras
havera caixas de inspegdo.

15.6 - LOUCAS E METAIS
15.6.1 - APARELHOS SANITARIOS

Serdo de louga, nas cores determinadas em projeto, sem deformagdo, esmalte homogéneo sem
manchas ou granulagdes. Marcas: Celite, Ideal Standart ou similar.

15.6.2 - ARTEFATOS DE MARMORE, MARMORITE, GRANITO, ETC.

As pegas serdo perfeitas, sem empenos, falhas ou manchas, acabamento polido esmerado.
15.6.3 - CAIXAS E RALOS PLASTICOS

Aplicados onde previstos em projeto. Marcas Tigre, Brasilit ou similares.

15.6.4 - VALVURAS E REGISTROS

Aplicados nos tipos e locais determinados no projeto. Marcas: Deca, Fabrimar, Tridngulo, Dox, Nidgora
(Elegé) ou similares.

15.6.5 - METAIS

De fabricacdo perfeita, sem defeitos de fundicdo, galvanoplastia primorosa. Marcas: Fabrimar, Celite,
Deca ou similares.
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16. - PINTURA

16.1 - NORMAS GERAIS

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, serdo cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminagdo de poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra o levantamento
de pd durante os trabalhos, até que as tintas seguem inteiramente.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura e facilitar a adesdo da tinta de
acabamento serdo usados fundos, massas e condicionadores, como se segue:

a. Para paredes com reboco:

- aplicar selador

- fazer emassamento

- aparelhamento : alisamento p/ obtengdo de textura especial.
b. Para madeiras:

Mesmas sequéncias anteriores, executadas a intervalos maiores de tempo entre uma etapa e outra
devido a maior dificuldade de secagem da madeira.

c. Para ferro/aco:
Limpeza para remogdo de ferrugem e aplicagdo de "primer” tipo zarcdo.

Cada demdo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo
observar um intervalo de 24 horas entre duas dem3os sucessivas; as tintas a base de acetato de
polivinila (PVC) permitem um intervalo menor, de trés horas. Igual cuidado havera entre uma demdo de
tinta e a massa, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas apés cada demdo de massa.

Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo destinadas a pintura (vidros,
pisos, aparelhos, etc.); os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a
tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Se as cores ndo estiverem definidas no projeto, cabera a fiscalizagdo decidir sobre as mesmas mediante
consulta ao arquiteto autor do projeto. O construtor s6 podera iniciar a pintura apds especificagdo por
escrito, da fiscalizacdo. Deverdo prevalecer, de um modo geral, as cores e tonalidades claras.

Os trabalhos de pintura em locais externos serdao suspensos em tempo chuvoso.

Nas esquadrias em geral, deverdo ser removidos ou protegidos com papel colante os espelhos, fechos,
rosetas, puxadores, etc., antes do inicio dos servigos de pintura, devendo os topos superiores e
inferiores das mesmas serem lixados e pintados com uma demado da tinta em uso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com uma escova, e
depois com um pano seco, para remover todo o pé antes de aplicar a demdo seguinte.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura,
tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco, ou brilhante).

So6 sera aplicadas tintas de primeira linha de fabricagao.
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Salvo autorizacdo expressa da fiscalizacdo, serdo empregadas, exclusivamente, tintas jd preparadas em

fabrica, entregues na obra em embalagem original intacta.

A aplicacdo obedecera rigorosamente as prescrigdes determinadas pelo fabricante, nos rétulos das
embalagens ou catdlogos especificos. Consideram-se andlogos os produtos fabricados por Glasurit
(marca Suvinil), Coral (Coralit, Coralsol, Coraltine), Ypiranga (Marveline, Duralack) ou similares.

16.2 - PINTURA A BASE DE LATEX (PVA - ACETATO POLIVINILA)

As tintas a base de latex, para usos em reboco limpos, interiores ou exteriores, serdo aplicados em, no
minimo, duas demdos.

As tintas vem prontas para o uso, bastando agité-las antes da aplicagdo.

As paredes novas em geral ndo exigem qualquer preparagdo prévia, sendo a aplicagdo direta;
entretanto, podera ser aplicado, previamente, liquido impermeabilizante ou selador, caso as
caracteristicas do reboco assim o exijam (reboco dspero e poroso).

Para conferir maior durabilidade aos servigos, ser sempre aplicada sobre a pintura de PVA - Latex uma
demado de regulador de brilho (Suvinil liqui-brilho) ou similar.

A CAMARA MUNICIPAL DE IPUEIRAS considera analogos os produtos fabricados por Coral S/A (Coralatex
e Coralmur), Renner (Rekolor), Sherwin Willians (Sper Kem - Tone, Excello Létex).

164 - RA A BASE DE (Y]]
Todas as pegas de serralharia serdo entregues a obra de preferéncia com pintura prévia.

Para as que ocasionalmente sejam recebidas sem qualquer tratamento proceder-se-a limpeza
cuidadosa, com retirada de sujeira ou ferrugem com escova de aco. A seguir esta limpeza sera
completada com lixa de esmeril molhada com querosene.

Antes do assentamento, depois de secas, levardao uma demdo de tinta anti-corrosiva (Tarcoral ou
similar).

Ap6s o assentamento havera aplicagdo de tinta grafite ou aluminio em duas demdos. (Coral grafite ou
similar).

16.5 - PINTURAS ACRILICAS

16.5.1 - Acabamento final com tinta acrilica

a. reboco novo:

Aguardar cura do reboco (- 30 a 45 dias),

aplicar uma demdo de selador acrilico,

aplicar massa acrilica,

pintura com pincel ou rolo de I3 com tinta acrilica em 2 ou 3 demdos.
b. reboco antigo:

remover totalmente a pintura porventura existente, lixar, eliminar o pé e aplicar uma camada de fundo
preparador de paredes, (resina acrilica estirenada),
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aplicar massa acrilica,
pintura com pincel ou rolo de Ia com tinta acrilica em 2 ou 3 demaos.
16.5.2 - Acabamento texturizado decorativo
aplicar sobre superficie limpa e seca uma demao de selador acrilico,

aplicar com rolo de texturizar a tinta textura acrilica, em uma demao,

acabamento final com tinta PVA-Latex, esmalte sintético ou latex acrilico.

17. - SERVICOS DIVERSOS E COMPLEMENTARES
17.1 - LIMPEZA GERAL

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservag¢do: deverdo apresentar funcionamento
perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as instalagdes definitivamente
ligadas as redes de servicos publicos.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentagdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras,
azulejos, vidros, aparelhos sanitdrios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de
modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por estes servicos de limpeza.

A lavagem de granitos serd feita com sabdo neutro, perfeitamente isento de élcalis causticos.

As pavimentagdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustrac¢do, serdo polidos em
definitivo e lustrados.

As superficies de madeira serdo, quando for o caso lustradas, envernizadas ou enceradas em definitivo.

Haver3 particular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das
superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos dando-se especial atengdo a
perfeita execugdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias.

Ipueiras-CE, 04 de julho de 2024.
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